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. INSTALACJA INFORMATYCZNA SIECI STRUKTURALNEJ LAN

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego

Remont pomieszczen piwnicznych wraz z modernizacja serwerowni
61-655 Poznan, ul. Gronowa 20

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
instalowaniem okablowania strukturalnego i siecig telefoniczna

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru rob6t w zakresie:

¢ instalowania okablowania strukturalnego,

e transportu i skladowania materiatdw, trasowania linii kablowych, rob6t montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych sie na system, dla obiektéw budownictwa ogolnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwiazanych z:

o  kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzgtu instalacyjnego, proby zadziatania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami

e whudowaniem wszystkich materiatdw w spos6b i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementdw wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementdw sterowania recznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych prdéb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowanych
elementéw systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w sktad systemu kontroli dostepu obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikow obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”

1.5.1. Instalacja sieci strukturalnej

Punkty rozdzielcze - miejsca bedace weztami sieci w topologii gwiazdy, stuzace do konfiguracji potaczen. Punkt
zbiegania si¢ okablowania poziomego, pionowego i systemowego. Zazwyczaj gromadza sprzet aktywny zarzadzajacy
siecig (Koncentratory, przetaczniki itp.). Najczesciej jest to szafa lub rama 19-calowa o danej wysokosci wyrazonej w
jednostkach U (1U=45 mm).

Okablowanie poziome - czgs¢ okablowania pomiedzy punktem rozdzielczym, a gniazdem uzytkownika.

Gniazda abonenckie - punkt przytaczenia uzytkownika do sieci strukturalnej oraz koniec okablowania poziomego od
strony uzytkownika. Zazwyczaj sg to dwa gniazda RJ-45 umieszczone w puszce lub korycie kablowym.

Polaczenia systemowe oraz terminalowe - potgczenia pomiedzy systemami komputerowymi a systemem okablowania
strukturalnego

Glowny punkt dystrybucyjny GPD — szafa teleinformatyczna wyposazona w osprzet aktywny i pasywny bedacy
centrum sieci w obrebie budynku;

Przygotowanie podloza - zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli i innych elementdw instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub utozenia zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nastgpujace
grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementéw systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, miedzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
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technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002).

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
»Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji okablowania strukturalnego:

o projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e protokoty odbioréw czg$ciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robdt objetych zamowieniem:

Grupy robdt, klasy robdét lub kategorie rob6t

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

e spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktoéw na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla catego zastgpczego systemu w

elementach instalacji sygnalizacji wtamania. Wyjatek stanowia uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do ochrony

mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesytu sygnatu i podtaczen

element6éw systemu.

2.1. Ogblne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace whasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

ogolne”

Do wykonania i montazu okablowania strukturalnego w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodows Komisje¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Mig¢dzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektows, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materiatow
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Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, $wiadectwa homologacji,
swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentdw musi posiadac:
e Kazdy odcinek przesylu sygnatu, wykonany z Kkabla miedzianego. Wymagane witasciwosci dla kabli
okreslaja elementy instalacji okablowania strukturalnego.
e Kasety i obudowy do montazu urzadzen.
Wyposazenie - elementy konfiguracji systemu
Systemy shuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku
linii sygnatowych i podigczen urzadzen.

2.3. Informacja o mozliwosci zastosowania materiatéw zamiennych

Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna zastosowa¢ materialy i rozwiazania réwnowazne, to jest w zadnym
stopniu nie obnizajace przyjetego standardu inie zmieniajace istotnie zasad budowy oraz realizacji rozwigzan
technicznych ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci i funkcjonalnosci opisanych lub wynikajacych z
dokumentacji projektowej.

Jezeli wykonawca zaproponuje w ztozonej ofercie zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ listg zamienionych materiatdw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr
katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty oraz inne dokumenty
pozwalajace Projektantowi i Zamawiajacemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze
wszystkimi wymaganiami dokumentacji projektowej.

2.4. Kable i przewody instalacji okablowania strukturalnego - rodzaje i uklady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwadjne.

Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zapora zelows (zelowane) lub polwinitowa,

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla.

Oslona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodow - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji przewodow przyjeto system CENELEC,
ktory ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

2.5. Warunki  przyjecia na budowe materialtbw do rob6t montazowych instalacji okablowania

strukturalnego

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniaja nastepujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegGtowej) SST,

e sg wihasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewod6éw o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywa¢ si¢ przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinigtym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

o Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.6. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji okablowania strukturalnego

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym i wysoka
temperaturg (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzetu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine”
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Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4AWYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine”

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzglgdu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli i przewodéw nawinigtych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w
»0semke” odcinkow kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczna i umowg oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych rob6t, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegblowe zasady wykonania robot

5.2.1. Ukladanie kabli okablowania strukturalnego

5.2.1.1. Ukladanie i mocowanie przewodow w korytkach i pod tynkiem

Okablowanie poziome w ciggach komunikacyjnych nalezy uktada¢ w korytkach kablowych stalowych perforowanych.
Podejscia do punktéw logicznych wykonaé pod tynkiem w rurach ostonowych.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach: — po trasach kablowych

- W pomieszczeniach: po trasach kablowych, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach instalacyjnych PCV.
Nalezy stosowaé kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej
biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajaca i
logiczna), co najmniej 100mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona
dla kabli U/UTP.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).

Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementdw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni giecia
wiazek kablowych na zakretach. Wartosci minimalne promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli
danego producenta. Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretdw kanatdw kablowych.
Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bgdzie wowczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy EN 50174-
2:2009 dotyczace rdwnolegltego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sa
kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé¢

z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do
écian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatgzienia, podejscia do urzadzen),
trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania
wspornikéw i odlegtosci migdzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, Sity
wciaggania, itp.) Kable nalezy mocowa¢ na drabinkach kablowych srednio co 30cm, zaleca si¢ réwniez w przypadku
dtugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min
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naprezen wystepujacych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zalamywania kabli
na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty si¢ wezty ani supty.
Przyjety ogodlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewngtrznej kabla Jesli wykorzystuje sie
trase kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masg
uszczelniajaca, charakteryzujaca sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z pelna informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

5.2.1.1.1. Trasowanie.

e Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami.

e  Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.

e  Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takie
jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migdzy
tymi instalacjami.

e  Trasa przebiegu musi by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

e Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania Kkonstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac
utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikéw i odlegtosci migdzy punktami podparcia.

5.2.1.1.3. Kucie bruzd, ukladanie i mocowanie przewodow.

o Bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy uktadanych przewoddw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci  tynku.
e  Lukiizgigcia przewod6w powinny by¢ tagodne.

o Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie.

o Przewody nalezy mocowac za pomoca specjalnych uchwytow.

5.2.1.1.4. Przejscia przez §ciany i stropy.

e Wszystkie przejscia przez sciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

e  Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z

e tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

e  Obwody przechodzace przez podtogi musza byé¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako
ostony mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1.1.5. Ukladanie przewodow.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 40 m pomiedzy interfejsem uzytkownika
(punktem abonenckim) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by
catkowita diugos¢ kabla migdzy terminalem i punktem rozdzielczym plus przytaczenie do sieciowego sprzetu
komputerowego lub okablowania pionowego przekroczyta 100 m. Maksymalna dtugos¢ kabli krosowych wynosi 5 m,
przy czym taczna dtugos¢ kabla stacyjnego i krosowego moze mie¢ maksymalna dtugos¢ 10 m.

Ustalajac trasg przebiegu kabla nalezy zachowa¢ nastgpujace odlegtosci od zrodet zasilania:

e 30 cm od wysokonapigciowego oswietlenia

e 90 cm od przewodow elektrycznych 5 kVA lub wiecej

e 100 cm od transformatoréw i silnikow

Dopuszcza si¢ prowadzenie kabli zasilajacych i logicznych we wspdélnym korycie kablowym, pod warunkiem
oddzielenia kabli przegroda w przypadku, gdy przewidywane maksymalne nat¢zenie pradu w kablach zasilajacych nie
przekracza 20A dla napigcia 230V.

Zastosowac topologic gwiazdy.

Zalecang sekwencja potaczen kabli UTP/STP jest sekwencja 568B (EIA/TIA), stosuje si¢ tu standardowe 8-pinowe
gniazdo modularne lub wtyczke RJ45.

Kable powinny by¢ wprowadzane i wyprowadzane z gtownych tras przebiegu pod katem 90 st., zas promienie ich zgie¢
w korytkach powinny by¢ zgodne z zaleceniami. Nalezy rowniez uktada¢ kable réwnolegle i prostopadle do korytarzy.
Przebieg kabli biegnacy nad sufitem podwieszanym nalezy zamocowaé co 1,25-1,5 m eliminujac niepotrzebne
dodatkowe obcigzenia kabli ich wtasnym ci¢zarem. Nalezy stosowa¢ odpowiednie elementy podtrzymujace kable dla
zapewnienia statego i prawidtowego podtrzymania kabli. Kable nie moga by¢ mocowane do struktury podtrzymujacej
sufit, nie moga réwniez na niej spoczywac.

Instalujac kable nalezy zawsze sprawdzac, czy nie sa naprezone na koncach i na catym swoim przebiegu. Jezeli kable
znajduja sie na otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej ptaszczyznie, nie wolno owijaé¢ kabli dookota
rur, kolumn, etc.
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Potaczenia pionowe kablem swiattowodowym wykona¢ stosujac podobne wymagania jak dla kabla miedzianego
pamietajac o dopuszczalnych promieniach zgigcia. Kabel swiattowodowy prowadzi¢ zawsze w instalacji wtornej (rura
ostonowa). Maksymalna dtugos¢ trasy kabli pionowych wynosi 2000m dla swiattowodu.

Na trasie przebiegu kabla do punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika niedopuszczalne sg dodatkowe potaczenia w
kablu typu mostki lub lutowanie.

5.2.2. Montaz punktow rozdzielczych — szaf dystrybucyjnych

Pomieszczenia przeznaczone na punkty rozdzielcze powinny by¢ wolne od wszelkiego typu wykonczen. Wysokos¢ ich

nie powinna by¢ mniejsza niz 2,6m. Otwory drzwiowe powinny mieé¢ wymiary, ktdre umozliwig przeniesienie przez nie

urzadzen, nie mniej niz 0,9m szerokosci i 2m wysokosci. Drzwi powinny zawsze otwierac si¢ na zewnatrz lub na boki,

nie mozna uktada¢ progéw drzwiowych lub stupkéw osiowych.

Stelaz szaf kablowych powinien by¢ tak zaprojektowany, aby sasiadowaty ze soba wszystkie sekcje czesto taczone ze

sobg. Utatwi to utrzymanie systemu i zwigkszy zapas wolnego miejsca w panelach z wieszakami.

Prawidtowy uktad stelaza jest szczegdlnie wazny z uwagi na zapewnienie optymalnych warunkéw obstugi, konserwacji i

ewentualnych rozszerzen pola potaczen. Otwarty stelaz (rame montazowsa) nalezy umieszcza¢ uwzgledniajac znajdujacy

si¢ obok sprzet i inne konstrukcje. Przestrzega¢ nastgpujacych zasad montazu:

e najpierw umiescic stelaz w odlegtosci min. 90cm od $ciany. Tylko z jednej strony stelaz moze sasiadowac ze $ciana.

e nastepnie nalezy umocowa¢ stelaz do podtogi za pomoca wkretow do betonu lub srub

e Q0rng czesé stelaza nalezy przymocowaé do sciany za pomoca pary wspornikow montazowych. Gdy montowanych
jest Kilka stelazy, nalezy je potaczy¢ ze soba $rubami i co drugi stelaz przymocowaé do $ciany wspornikami
montazowymi

e nalezy umieszcza¢ panele rozdzielcze dobrane zaleznie od nosnika (miedz lub swiattowdd). Zaleca si¢ uktadanie
paneli swiattowodowych jak najblizej gornej czesci stelaza lub nawet na samej gorze w ten sposob dodatkowo
zabezpiecza si¢ koncowki swiattowodu przed mozliwoscia uszkodzenia.

e ponizej sprzetu umiesci¢ panele dla kabli miedzianych. Co dwa poziomy port6w, czyli co 2U powinien znajdowac
sie panel z wieszakami przeznaczony do kabli krosowych

e kable powinny by¢ logicznie pogrupowane aby utatwi¢ ich zakonczenie na panelach rozdzielczych

e kable powinny by¢ prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowej. Kable poziome mocowaé do tylnej
ramy

e nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zgiecia kabli. Duze zatamania moga prowadzi¢ do
zwiekszenia przestuchu kabli miedzianych lub wzrostu ttumienia kabli $wiattowodowych lub w skrajnym przypadku
do uszkodzenia kabli

e nie rozplata¢ kabli (par) na dtugosci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztgczach

e podczas instalacji kabli ekranowanych STP/FTP dotgczy¢ drut uziemiajacy do wiasciwej listwy lub szczeliny na
ztaczu IDC

e po doprowadzeniu kabla swiattowodowego do miejsca jego ostatecznego przeznaczenia nalezy umocowa¢ kabel do
elementu koncowego przy pomocy opasek upewniajac si¢, ze nie obejmuja wiokien kabla, lecz jego zewnetrzny
ptaszcz. Na koncu kabla nalezy odstoni¢ poszczeg6lne widkna na diugosci od 2-3m i zwina¢ je w petle zachowujac
minimalne promienie giccia, zeby ulatwi¢ przyszte poditaczenie i ewentualne zmiany. Petle zapasowego
Swiattowodu nalezy umiesci¢ w przewidzianych do tego miejscach

e kable miedziane przymocowa¢ do tylnej strony szyn stelaza. Kable do blokdw krosujacych, montowanych na
scianie prowadzi¢ z tytu za blokami spinajac je krawatkami w odlegtosciach nie wiekszych niz 0,5m.

Przy duzych sieciach strukturalnych nalezy tak projektowaé punkty rozdzielcze, aby minimalizowaé ditugosci kabli
krosowych.

Z uwagi na fakt, ze swiattowdd zazwyczaj taczy si¢ bezposrednio z aktywnymi urzadzeniami sieci, nalezy umieszczaé
urzadzenia blisko paneli $wiattowodowych. Jezeli planowane jest poszerzanie sieci w przysztosci, najlepiej
zarezerwowac¢ miejsce na sprzet umieszczajac w stelazu panele ostonowe.

Na potrzeby urzadzen komputerowych niezbedny jest uziom komputerowy. Nalezy wykona¢ go przewodem
miedzianym typu linka o przekroju 16mmz2. Przewody uziemiajace sieci teleinformatycznej muszg by¢ potaczone z
gléwna szyna wyrownawcza budynku.. Przewody ochronne PE instalacji elektrycznej moga by¢ przewodami
uziemiajacymi sieci teleinformatyczne;.

Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania instalacji okablowania strukturalnego zawarte sa w materiatach
producenta rozwigzan informatycznych. Z uwagi na koniecznos¢ certyfikacji sieci nalezy scisle przestrzega¢ informacji i
wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”
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6.2. SzczegOlowe zasady kontroli jakosci robé6t

Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykonaé w czasie odbioru:

e sprawdzenie uzytych materiatéw w zakresie zgodnosci z obowiazujacymi normami,

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystgpuje jako
integralna czes¢ instalacji

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji dla réznych opcji systemu.

Wykaz dokumentdw, ktdre wykonawca jest zobowiazany dostarczyé zamawiajacegoowi:

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoty odbioréw czgsciowych,

e dziennik budowy,

e wazne swiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika:

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji sygnalizacji wiamania,

e ksiazka pracy instalacji, do ktérej nalezy wpisywac¢ przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy,
zmiany i uzupetnienia instalacji

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stata konserwacje urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcja ,,Wypetnianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na jakosé
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielkos¢ potracen.

Producenci okablowania strukturalnego zalecajg testowanie wszystkich sieci telefonicznych i informatycznych w celu

sprawdzenia parametréw transmisyjnych kazdego kanatu. Jest to korzystne zaréwno dla odbiorcy i uzytkownika sieci

kablowej. Z uwagi na zapewnienie wysokiej doktadnosci okablowanie powinno by¢ sprawdzane w nastepujacej

kolejnosci:

e okablowanie poziome

e okablowanie pionowe

Zaleca si¢ stosowanie podrecznego testera dynamicznego zgodnego z normg TSB-67 umozliwiajgcego przeprowadzenie
testow dynamicznych kabli i kanatow UTP w zakresie czestotliwosci do 100 MHz.

W okablowaniu strukturalnym tor transmisyjny sktada sie z jednego lub wielu odcinkéw skreconych par przewodéw

oraz ztaczy. Podczas testowania nalezy zmierzy¢ nastepujace parametry:

poprawnos¢ podtaczenia przewodow (mapa potaczen)

diugos¢ torow transmisji

opOznienie propagacji

ttumienie

statopradowa opornos¢ petli

impedancja charakterystyczna

straty odbiciowe

NEXT

PSNEXT

ELFEXT
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e PSELFEXT

Mapa polaczen

Przeprowadzenie testu wymaga podtaczenia przyrzaddw z obu stron kanatu. W trakcie testu wykrywane sa nastepujace
bledy:

nieciggtosci facza

zwarcia

pary odwrdcone

pary skrzyzowane

pary podzielone

Dlugosé

Pomiar dtugosci realizowany jest metoda posrednia, polegajaca na pomiarze czasu transmisji impulsu elektrycznego
przenoszonego w badanym torze. Przed przystapieniem do pomiaru trzeba zna¢ nominalng prgdkos¢ propagacji impulsu
elektrycznego w danym typie kabla. Podawany jest on jaka utamek dziesi¢tny lub wartos¢ procentowa, pozwala na
okreslenie predkosci impulsu w stosunku do predkosci swiatta.

Opoznienie

Opdznienie jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego konca toru na drugi. Opdznienie jest proporcjonalne
do wspétczynnika NVP. Przyjmuje sie, ze opdznienie w kablu UTP wynosi ok. 5,7ns na 1 m dtugosci. Parametr ten
okresla maksymalna diugos¢ potaczen w sieciach LAN, Op6znienie moze mie¢ rdzne wartosci dla kazdej z par w kablu.

Statopradowa opornosé petli

Opornos¢ mierzy sie na jednym koncu toru po zwarciu drugiego konca. Dopuszczalna warto$¢ opornosci statopradowej
wynosi 40 om.

Tlumienie

Ttumienie jest parametrem okreslajacym straty sygnatu w torze transmisyjnym. Wartos¢ ttumienia podaje si¢ w dB. W
normach dotyczacych okablowania strukturalnego wartosci dopuszczalne definiuje si¢ dla najwiekszej dtugosci toru.

Impedancja charakterystyczna

Parametr §cisle zwiazany z geometria kabla (grubos¢ drutéw, odlegtos¢ pomiedzy nimi) i wiasciwosciami dielektryka
stanowigcego w przewodach. Zmiana geometrii pary przewoddw w funkcji dtugosci kabla jest przyczyna powstawania
zmian impedancji. W okablowaniu strukturalnym| stosujemy kable o impedancji charakterystycznej 100, 120, 150 om.
Niedopuszczalne jest stosowanie kabli o roznych impedancjach charakterystycznych w jednym systemie okablowania.

Straty odbiciowe

Straty odbiciowe (Return Loss) sa miara uwzgledniajaca niedopasowanie impedancyjne i niejednorodnosci toru. Straty
odbiciowe moéwig ile razy sygnat na wejsciu do toru jest wiekszy od sygnatu odbitego od wejscia. Mata wartos¢ Return
Loss oznacza, ze duza czeg§¢ sygnalu wraca (Sa wymagane systemy kompensacji echa). Idealne dopasowanie
oznaczatoby wartos¢ RL dazaca do nieskonczonosci. W praktyce przekracza 50 dB, a wartosci powyzej 20 dB oznaczaja
pomijalnie mate straty odbiciowe. RL=0 dB oznacza, ze mamy do czynienia ze zwarciem lub rozwarciem toru.

Przestuchy

Przestuchem nazywamy zjawisko przenikania sygnatu pomiedzy sgsiadujacymi w kablu parami przewoddéw. Zbyt
duzy przestuch jest podstawowsa przyczyna zakidcen komunikacji w sieci. Przestuchy sa okreslane przez cztery
parametry: NEXT, PS NEXT, EL FEXT, PSNEXT. NEXT jest mierzony jako stosunek amplitudy napiecia testowego do
napiecia wyindukowanego w sasiedniej parze. Napigcia obydwu sygnaléw sa zazwyczaj wyrazone jako wartos¢
wzgledna (poziom sygnatu) podana w dB. ROznica wartosci poziomow jest miara parametru NEXT. Duza wartosé
NEXT oznacza wystepowanie matych przestuchdéw.

PS NEXT (Power SUM Near-End Crosstalk) W przypadku systeméw wykorzystujacych wiecej niz dwie pary kabli w
czasie transmisji wystepuje zjawisko sumowania sie zaktocen od wielu par.
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EL FEXT (Equat Level Far-End Crosstalk) jest parametrem pozwalajacym oceni¢ przydatnos¢ sieci dla nowych
technik  transmisyjnych, wykorzystujacych te same pary kanatdw w dwoch kierunkach jednoczesnie ELFEXT jest
mierzony podobnie jak NEXT, lecz poziom sygnatu jest mierzony na koncu toru odlegtym od generatora. Sygnat, ktéry
dochodzi do konca toru, ma poziom zmniejszony ze wzgledu na ttumienie toru.

PS EL FEXT (PowerSum Equat Level Far-End Crosstalk) pozwala oceni¢ przydatnosé sieci dla systemow transmisji
wykorzystujacych wieloparowg transmisje w trybie fuli duplex.

ACR (Attenuation to crosstalk ratio). Jest réznica pomiedzy NEXT i ttumieniem w dB. Wartos¢ ACR wskazuje jak
amplituda sygnatu odbieranego z odlegtego konca toru bedzie zaktdcana przez przestuch bliskie. Duza wartos¢ ACR
oznacza, ze odbierany sygnat jest znacznie wigkszy od zaktdcen.

PS ACR (Power-Sum attenuation to crosstalk ratio)

Podaje te informacje co ACR w sytuacji wieloparowej transmisji sygnatu.

Do testowania swiattowodu, na krétkich odcinkach (do 2 km) wystarczy zastosowanie zestawu do testowania strat
optycznych np. FLT 4 (Fibre Loss Tester). Dodatkowo mozna, na zyczenie klienta oraz pod warunkiem, ze konfiguracja
catego systemu umozliwia taki test, przeprowadzi¢ test bazujacy na reflektometrii optycznej (OTDR - Optical Time
Domain Reflectometry). Ta druga metoda, oprécz okreslenia ttumienia catego kanatu utatwia zlokalizowanie miejsc
wszystkich taczen iuszkodzen w kanale $wiattowodowym.

Testowanie okablowania pionowego:

W MDF: poditaczy¢ jednostke gtdwnag testera do pierwszego kanatu bloku / panelu obrazujacej
pierwszy kanat w pionie. Jezeli stosujemy taczowki, nalezy uzy¢ adaptera na gniazda
modularne.

W IDF podiaczy¢ jednostke zdalng testera do odpowiedniego kanatu bloku / panelu

obrazujacego kabel, ktory testujemy.

Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanat oznaczy¢ jako "dobry"
zaznaczajac w dokumentacji numer kanatu \ przejs¢ do nastepnego kanatu. Jezeli
jednak wskazani testera nie odpowiadaja naszym oczekiwaniom, nalezy ten kanat
oznaczy¢ jako "zty" i przejs¢ do nastgpnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich pionéw kablowych wracamy do kanatdéw oznaczonych jako "zte", naprawiamy je i
testujemy ponownie. Gdy tester wreszcie wskaze dobry wynik dla wszystkich kanatéw, przechodzimy do testowania
okablowania poziomego.

Testowanie okablowania poziomego:

W IDF: podiaczy¢ jednostke gtdwna testera do pierwszego kanat w bloku /panelu,
obrazujacego testowany kanatl. Jezeli istniejg bloki krosowe, wtedy musimy
postuzy¢ si¢ adapterami

W puszce: podtaczamy jednostke zdalng testera do odpowiedniego wyjscia pierwszego
poziomego kabla, ktory testujemy
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Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanat oznaczy¢ jako
"dobry~zaznaczajac w dokumentacji numer kanatu i przejs¢ do nastgpnego
kanatu. Jezeli jednak wskazania testera nie odpowiadajg naszym
oczekiwaniom, nalezy ten kanal oznaczy¢ jako "zty" w dokumentacji i przejs¢
do nastepnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich poziomych kabli danego IDF wracamy do kanatdéw oznaczonych jako “zte", naprawiamy
je i testujemy ponownie. Jesli testy wykazuja poprawnos¢ wykonania potaczen oznaczamy je jako “dobre™

Ten test jest ostatnia proba systemu przed wiaczeniem do pracy. Przed rozpoczegciem testu nalezy sie upewnié, ze
rzeczywiscie wszystkich podiaczen i ze wszystkie krosowe polaczenia sa swoim miejscu. Ten test przeprowadza Sig
tylko dla kanatow telekomunikacyjnych ktére posiadajg okablowanie pionowe i poziome pomiegdzy pracujgcymi
urzadzeniami systemu.

Testowanie systemu:

W  miejscu  podiaczenialnalezy podiaczy¢ jednostke gtdwna testera do pierwszego kanatu
systemowego: testowanego potgczenia systemowego. W niektorych przypadkach
konieczne jest zastosowanie adapterow

Za kablem stacyjnym: nalezy podiaczy¢ jednostke zdalna testera do konca kabla stacyjnego,
ktory bedzie wigczony terminala

Wynik: Jezeli test poda prawidtowe wskazania, oznacza to, ze testowany kanat
jest gotowy do pracy. Przy niekorzystnych wskazaniach testera nalezy
oznaczy¢ kanat jako "zty" i przej$¢ do nastepnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich kanatéw nalezy przeprowadzi¢ procedury identyfikacji  elementu  niesprawnego
(poprzez  eliminacje), zeby wyselekcjonowaé niesprawng czesé kanatu i ja naprawi¢, podstawiajac w miejsce
rzeczywistych urzadzen urzadzenia testowe. Po naprawie raz jeszcze przetestowac kanat i jezeli okaze si¢ on sprawny,
oznaczy¢ “dobry”.

Sprawdzanie swiattowodu przed instalacja:

e Sprawdzi¢ kazdy swiattowdd pod wzgledem jego ciagtosci. Dopuszcza si¢ proste sprawdzenie typu “test przejscia
Swiatta"

Sprawdzi¢ wszystkie oznakowania poczatku i konca diugosci kat sprawdzenia prawidtowej diugosci kabla)
Sprawdzi¢ wizualnie fermie, czy nie ma na niej nalotow (resztki zywicy) lub innych zanieczyszczen.

Sprawdzi¢, czy ruchome elementy ztgcza poruszaja si¢ swobodnie.

Sprawdzi¢, czy wszystkie koncowki przykryto ostonami dla zabezpieczenia przed osadzaniem sig¢ kurzu.

Nalezy uzyska¢ od producenta petne dane testowe dotyczace ttumien.

Sprawdzanie $wiattowodu po instalacji:

e  Sprawdzi¢ czy zainstalowane i podtaczone $wiattowody maja petna przepustowos¢ w zakresie wiasciwej dtugosci
fali

e Sprawdzi¢ czy wszystkie swiattowody sa ciagte. W przypadku, gdy sa nieciagte badz straty optyczne sa nadmierne,
nalezy btad skorygowac.
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e  Sprawdzenie ttumienia.

Sprawdzanie kabli krosowych:

Kable krosowe sprawdzamy, stosujac procedury takie jak dla kabli pionowych. Z reguty wystarczy je tylko przed
zainstalowaniem przeczysci¢ szmatka nasaczona alkoholem przemystowym (np. izopropanolem).

Dla obliczenia strat optycznych nalezy postuzy¢ si¢ zestawem do testowania strat (OLTS, np. FLT4). Nalezy sprawdzi¢
kazde potaczenie migdzy MDF i IDF pod katem ich strat dla 850 nm i 1300 nm w przypadku s$wiattowodu
wielomodowego oraz 1310 nm i 1550 nm gdy sprawdzamy $wiattowod jednomodowy. Straty dla kazdego potaczenia
oblicza si¢ ze wzoru (Swiattowdd wielomodowy):

L/1000 (3.5 dB) + 1.0 DB, dla 850 nm

oraz
L/1000 (1.50 dB) + 1.0 dB, dla 1300 nm
gdzie: L = rzeczywista diugo$¢ potaczenia / przytacza w metrach (x.xxdB) = maksymalna zakladana strata

$wiattowodu dla danej
dtugosci fali + 1,0dB = tolerancja rzgdu 0.5 dB dla kazdego potaczenia przytacza
(dwa przytacza w kazdym tescie)

Wszystkie dotychczasowe testy sprawdzaja caty system pod katem J integralnosci, oczywiscie pod warunkiem, ze
zostaly one przeprowadzone prawidiowo. Nastepny krok to sprawdzenie pracujacego systemu w ogdlnej sieci
telekomunikacyjnej - test ten jest jedynym testem rozstrzygajacym.

Testowanie systemu podczas pracy:

Z chwila uruchomienia catego systemu moze si¢ okaza¢, ze pewne terminale nie dziatajg. W takiej sytuacji nalezy
zbada¢ przyczyne, stosujac nastepujaca procedure:

e Upewnié¢ sie, czy adresowanie i szybkosci transmisji (w bodach) sa whasciwie ustawione (jezeli jest to stosowne)

o Zlokalizowa¢ dziatajacy terminal i umiesci¢ go na wozku, o ile taki istnieje

e Zainstalowa¢ pracujacy terminal na miejscu niedziatajacego

Sprawdz adres. Jezeli zastepczy, dobry terminal nie transmituje, to:

e przejdz do IDF razem z tym terminalem i podtacz go do lokalu urzadzenia LAN (lokalnej sieci komputerowej) lub
do pota¢ krosowego. Jezeli terminal zadziata, to znaczy, ze usterka jest na trasie miedzy IDF i MDF

e przejdz z zastepczym terminalem do MDF i wigcz go do gtéwnego potaczenia krosowego (mozna, w razie
potrzeby, postuzy¢ si¢ adapterami ramy). Jezeli terminal zadziala to znaczy, ze usterka znajduje si¢ w kablu
pomiedzy MDF i IDF

e przejdz do serwera i podigcz terminal do niego bezposrednio. Jesli zadziata, oznacza to, ze potagczenie serwera z
MDF jest wadliwe

Sprawdzanie innych segmentéw:

Stosujac baluny nalezy najpierw sprawdzi¢ prawidtowos¢ sekwencji potaczen.

Jezeli predkos¢ w catym uktadzie wynosi 1 Mbps lub wigcej, upewni¢ sig, ze zastosowano tagcza DTP, a nie ptaskie.
Sprawdzi¢ przebieg kabli, powinny by¢ umieszczone:

30 cm od oswietlenia wysokiego napiecia (Swietlowki)

90 cm od przewodow elektrycznych powyzej 2 KVA

1 m od transformatoréw i silnikow elektrycznych

Na koncu nalezy si¢ upewnié, czy ttumienie w kanatach nie przekracza dopuszczalnych wartosci. Takie
przekroczenie moze mie¢ miejsce, jezeli kanat jest zbyt diugi lub gdy w kanale jest zbyt duzo taczen.

e OO0 e o o

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogédlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Szczeg6lowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t

Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentaciji i tak:

o dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

o dla kabli i przewoddw oraz rob6t towarzyszacych: m lub kpl., cm diugosci przewiertu,
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o dla osprzetu: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”

8.2. Szczegblowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

o kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikdw,

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe rob6t zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktdre ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace ocene prawidiowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji

e wydzielonych elementéw funkcjonalnych

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
rob6t instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Zasady ptatnosci za wykonanie rob6t okresla umowa.

9.2. SzczegOlowe zasady rozliczenia robot i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich

koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych rob6t obliczona na

podstawie:

o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniaja rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na

wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

usunigcie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania

robGt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
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PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania
ogolne;

ISO/IEC 11801 ed. 2.2:2012 +A1/2 - Information technology - Generic cabling for customer premises;

ISO/IEC 24764 Am. 1.0 (2014-04) Information Technology — Generic cabling for data centers;

EN 50173-1:2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1 Generic requirements, wraz z jej
polskim odpowiednikiem: PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czeé¢ 1: Wymagania ogélne;

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki
biurowe, wraz z aktualizacjs: EN 50173-2 : 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling
systems — Part.2 Office premises;

EN 50173-5:2007/A2:2012 Information Technology - Generic cabling systems — Part.5 Data centers, wraz z jej
polskim odpowiednikiem: PN-EN 50173-5:2009/A1:2011E/A2:2013 Technika informatyczna -Systemy okablowania
strukturalnego - Czgs¢ 5: Centra danych;

IEC 60297-3-100 Part 3-100: Basic dimensions of front panels, subracks, chassis, racks and cabinets;

IEC 60297-3-101 Part 3-101: Subracks and associated plug-in units;

IEC 60297-3-105 Part 3-105: Dimensions and design aspects for 1U chassis;

oraz w zakresie instalacji i pomiarow:

EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation - Part 1. Specification and quality
assurance, wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN 50174 -1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Czeé¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation planning and
practices internal to buildings, wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika
informatyczna - Instalacja okablowania - Czgs¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkoéw;

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial premises,wraz z jej
polskim odpowiednikiem: PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czgé¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkoéw;

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing of installed
cabling, wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna -
Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania.

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1:
Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards, wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych kablowych linii
telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN
50173;

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling, wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-ISO/IEC 14763-
3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych -
Czes¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego;

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information technology
equipment, wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i
uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumentacji
projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych wymagan.

Uwaga:
W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie cytowanej normy.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzn. zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,,W sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czgs¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Budowa i przeglady kablowych linii $wiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA Sp. z o.0.
~ERA” wersja czerwiec 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,,Budowa i Przeglady Kablowych Linii Swiattowodowych”
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