Instalacje informatycznej sieci strukturalnej LAN

Opis ogodiny

Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania projektu sa:

wizja lokalna;
podktad architektoniczny przekazany przez Zleceniodawce

uzgodnienia i wytyczne Zleceniodawcy (Dziat Administracyjno-Techniczny i Dziat
Informatyki);

obowigzujgce przepisy i normy rzeczowe.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes$¢ 1: Wymagania ogolne;

ISO/IEC 11801 ed. 2.2:2012 +A1/2 - Information technology - Generic cabling for
customer premises;

ISO/IEC 24764 Am. 1.0 (2014-04) Information Technology — Generic cabling for
data centers;

EN 50173-1:2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1
Generic requirements, wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN 50173-1:2011
Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czesé¢ 1:
Wymagania ogolne;

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe, wraz z aktualizacjg: EN 50173-2 :
2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling systems — Part.2
Office premises;

EN 50173-5:2007/A2:2012 Information Technology - Generic cabling systems —
Part.5 Data centers, wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN 50173-
5:2009/A1:2011E/A2:2013 Technika informatyczna -Systemy okablowania
strukturalnego - Czesc¢ 5: Centra danych;

IEC 60297-3-100 Part 3-100: Basic dimensions of front panels, subracks, chassis,
racks and cabinets;

IEC 60297-3-101 Part 3-101: Subracks and associated plug-in units;
IEC 60297-3-105 Part 3-105: Dimensions and design aspects for 1U chassis;
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oraz w zakresie instalacji i pomiarow:

* EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation -
Part 1. Specification and quality assurance, wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-
EN 50174 -1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

 EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation -
Part 2. Installation planning and practices internal to buildings, wraz z jej polskim
odpowiednikiem: PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Czes$c¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

 EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises,wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN 50174-3:2014-02E
Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

« EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system
installation - Testing of installed cabling, wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN
50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania.

« EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC
11801 and related standards, wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN 61935-
1:2010E  Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych
kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173;

* |ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and
operation of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling,
wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika
informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach
uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego;

 EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment, wraz z jej polskim odpowiednikiem: PN-EN
50310:2012 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktdérykolwiek z dokumentéw
normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych wymagan.

Uwaga:

W przypadku powotann normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.
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Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna budowy instalacji informatyczne;j
sieci strukturalnej dla pomieszczenia adoptowanego na serwerownie GeoPoz w piwnicy
budynku przy ul. Gronowej 20 w Poznaniu (kod pocztowy 61-655).

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

» obudowy (szafy rack) dla urzadzen informatycznych;

trasy kablowe w pomieszczeniu serwerowni;
* potaczenia szkieletowe z pietrowymi punktami dystrybucyjnymi;
* potgczenia do sieci zewnetrznych;

* potgczenia poziome dla serwerdw.

Wymagania ogodlne dotyczace okablowania strukturalnego

Zaktada sie, iz Srodowisko pracy okablowania bedzie srodowiskiem tagodnym (biurowym)
tj. okreslonym jako M;liCiE; wg skali MICE zgodnie z EN 50173-1 a temperatura
normalnej pracy okablowania nie bedzie wyzsza niz 40 st. C.

Jako obudowy do montazu urzadzen informatycznych (serwerdw, pamieci masowych:
macierzy dyskowych i bibliotek tasmowych, przetacznikéw sieciowych i przechowania
danych itd.) stosowac¢ szafy standardu 19” (rozstaw pary pionowych szyn nosnych
482,6mm i podziatem pionowym 1U = 1,75” = 44,45mm) wedtug norm: EIA-310-D, CEA-
310-E, IEC 60297 (zestaw) (DIN 41494-7 i -8). Szafy zabudowa¢ w formie kiosku z
zamknietym korytarzem centralnym stanowigcym rezerwuar zimnego powietrza
doprowadzanego z klimatyzacji precyzyjnej.

Do prowadzenia okablowania poziomego dla urzgdzen informatycznych na dachach szaf
serwerowych przygotowa¢ dwa rodzaje koryt kablowych: stalowe dla okablowania
miedzianego i z tworzywa sztucznego dla potgczen swiattowodowych (potgczenia lokalne
krosowe — gtownie sieci SAN).

Potagczenia szkieletowe pomiedzy serwerownig a pietrowymi punktami dystrybucyjnymi na
kondygnacjach +1, +6, +7 i +9 budynku w ktérego piwnicy znajduje sie pomieszczenie
adoptowane na serwerownie wykona¢ jako 12'o0 widknowe tgcza Swiattowodowe z
widknami gradientowymi OM4 wedtug ISO/IEC 11801 oraz IEC 60793-2-10. Kable
zakonczone beda uniwersalnymi pétztgczami MPO z kasetami rozdzielajacymi je na 6x LC
duplex.

Potgczenia z sieciami zewnetrznymi ma zapewnia¢ 12'o widknowe tgcze swiattowodowe z
wiéknami jednomodowymi OS2 wedtug ISO/IEC 11801 oraz IEC 60793-2-50 pomiedzy
serwerownig a weztem PCSS w pomieszczeniu 06 na tej samej kondygnacji co
serwerownia. Kabel zakohczy¢ z obu stron pétztgczami SC simplex. Jako dodatkowe
potgczenia ma stuzy¢ 20-o widknowe tgcze swiattowodowe z widknami jednomodowymi z
WZKIB, ktérego kabel biegnie aktualnie z piwnicy na kondygnacije +9.
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Jako gtéwne potgczenia kart sieciowych serweréw, macierzy, routerow, IPS'6w, macierzy
dyskowych i bibliotek tasmowych z przetgcznikami sieciowymi, ktére bedg umieszczone w
pierwszej szafie serwerowej bedg wykorzystywane poziome tory miedziany, ktére winny
zapewnia¢ mozliwosci transmisyjne klasy Ea wedtug ISO/IEC 11801 ed. 2.2:2012 +A1/2 z
ekranowanym medium transmisyjnym. Okablowanie zakonczy¢ w gniazdach modulranych
RJ45s wedtug IEC 60603 z rozszyciem TIA/EIA-568B.

Wszystkie komponenty wchodzgce w skiad systemu okablowania strukturalnego (kable,
ztgcza, panele) powinny pochodzi¢ o jednego producenta (oznaczone tym samym logo),
ktory musi legitymowaé sie waznym certyfikatem systemu zarzadzania jakoscig ISO
9001:2008 i wudzieli¢ gwarancji na dziatanie systemu i zachowanie parametrow
transmisyjnych catych toréw oraz poszczegd6lnych komponentéw na okres nie krétszy niz
25 lat. Podobnie szafy rack i obudowy korytarza (system wydzielenia stref zimnej i cieptej)
oraz ich elementy sktadowe powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu unikniecia
probleméw a kompatybilnoscig wzajemna.

Producent systemu sieciowego okablowania strukturalnego musi objg¢ kluczowe produkty
wchodzgce w sktad toru transmisyjnego tj. moduty przytgczeniowe oraz kabel programem
weryfikacyjnym potwierdzajgcym ich wydajnos¢ w sposéb ciggty (100% testowanych
elementéw i materiatdw) co gwarantuje Uzytkownikowi deklarowang jakos¢ dla catosci
oferty a nie tylko probek dostarczanym do testéw przez producenta.

Rozwiazania szczegotowe

Jako obudowy dla sprzetu informatycznego dostarczyc¢ i ustawi¢ stacjonarnie na podtodze
technicznej w dwdch szeregach (tworzgc korytarz o szerokosci 120cm) pie¢ szaf rack o
pojemnosci wewnetrznej (wysokosci) 42U i wymiarach kazdej: szerokos¢ 80cm (tolerancja
+/-5¢m), gtebokos¢ 110cm (tolerancja +/-5cm), wysokos¢ 200cm (tolerancja +5¢cm /-10cm)
wyposazonej w co najmniej dwie ptaszczyzny montazowe (frontowa i tyng), kazdg z
dwoma szynami nosnymi z otworami zgodnie z normg IEC 60297-3 oznaczonymi
czytelnymi opisami i podziatkg mierzong w U (44,45mm). Szafy oznaczy¢ symbolami od
S01 do S05 w kolejnosci od lewej do prawej. Kazda szafa musi mie¢ mozliwosé
zainstalowania urzadzen o diugosci maksymalnej nie mniejszej niz 74cm (gtebokosc¢
przestrzeni do instalacji 274cm) i o0 masie sumarycznej dla szafy nie mniejszej niz 1'500kg
(nosnos¢ szafy ustawionej statycznie) i mase wtasng nie wiekszg niz 130kg (rama
aluminiowa). Konstrukcja szaf musi umozliwia¢ roztozenie na elementy pierwsze (w tym
ramy) dla umozliwienia transportu klatkg schodowg do piwnicy budynku. W czasie
ustawiania szaf w dwdch szeregach wraz z szafami klimatyzacji precyzyjnej oraz szafg
UPS'a wypoziomowac (stopy z regulacjg wysokosci). Ze wzgledu na zabudowe w formie
kiosku i rozdzielong strefg zimng i cieptg szafy powinny charakteryzowaé sie szczelnie
zamknietg przestrzenig kablowg z wprowadzeniem kabli od dotu (zasilajgce — podtoga
otwarta jako przepust pod podniesiong podtoge techniczng) i od goéry (danych), przy czym
gorna pokrywa na kable winna byé wyposazona w co najmniej trzy przesuwne panele
(osobne wejscie dla przewoddw metalicznych — skretek miedzianych i dla kabli
Swiattowodowych) oraz mie¢ mozliwos¢ demontazu réwniez po okablowaniu szafy. Z
przodu oraz od tytu szafy wyposazy¢é w dwuskrzydtowe drzwi perforowane o przeziernosci
nie mniejszej niz 83% (zmaksymalizowany przeptyw powietrza do chtodzenia urzadzen
aktywnych informatycznych) wyposazonych w zawiasy umozliwiajgce otwarcie o kat nie
mniejszy niz 170 st. oraz zamek wielopunktowy z mozliwoscig zainstalowania zamka
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bezpieczenstwa, ktory mozna przebudowac ze strony prawej na lewg i odwrotnie w
zaleznosci od szeregu w ktérym bedzie ustawiona dana szafa. Zamkniecie musi byé
przystosowane do instalacji systemu kontroli dostepu zintegrowanego z drzwiami
rozsuwanymi zabudowy korytarza chtodnego powietrza w kiosku ztozonym z szaf.
Wszystkie metalowe elementy szafy winny by¢ potgczone wyréwnawczo z wewnetrznym
punktem wyrownawczym bedacym na wyposazeniu kazdej szafy. Kazdg szafe potaczy¢ z
punktem ekwipotencjalnym serwerowni za pomocg przewodu miedzianego o przekroju
16mm?. W kazdej szafie, w tylnej ptaszczyznie zainstalowaé po dwie pionowe listwy
dystrybucji zasilania elektrycznego, kazda wyposazona w gniazda co najmniej 24x C13, 6x
C19, 3x Schuko. Lewg listwe (patrzac od tytu szafy) w kazdej szafie zasili¢ z obwody z
napieciem gwarantowanym i bezprzerwowym z rozdzielnicy R-SERV-A03 i opisa¢ ,z UPS”
oraz numerem obwodu (zabezpieczenia), zas prawg z rozdzielnicy R-SERV-B-01 i opisa¢
.0€z podtrzymania” i numerem obwodu (zabezpieczenia). Obie rozdzielnice bedg
znajdowac sie w pomieszczeniu serwerdéw. Przewody (3x6mm?) z rozdzielnic do listew
prowadzi¢ pod podtoga techniczng. Potgczenia miedzy przewodami a listwami (ich
sznurami) wykona¢ z zastosowaniem gniazd IEC 60309 1ph/N/PE 6h 32A mocowanymi w
dolnej czesci tylnej ptaszczyzny montazu szaf poza pionowymi listwami nosnymi aby nie
ogranicza¢ miejsca dla urzadzen informatycznych. W szafie SO01, ktéra bedzie
przeznaczona dla sprzetu sieciowego (switch'y) i bedzie stanowi¢ gtéwny punkt
dystybucyjny zainstalowaé dodatkowo automatyczny przetgcznik zasilania (obcigzalnosé
nie mniejsza niz 16A) oraz za nim pozioma listwe dystrybucji zasilania z nie mniej niz 8'ma
gniazdami Schuko lub FR, dla urzgdzen, ktére nie majg dwdch redundantnych zasilaczy.

Po ustawieniu dwoch szeregéw szaf wraz z szafami klimatyzacji precyzyjnej oraz szafa
UPS'a korytarz miedzy szeregami zamkna¢ w celu wydzielenia w nim strefy chtodnego
powietrza. W tym celu dostarczy¢ i zainstalowa¢ dach o szerokosci dostosowanej do
korytarza szerokosci 120cm, wykonany z niepalnego (o0 niskim obcigzeniu ogniowym i
niskim stopniu generowania dymu), przezroczystego materiatu z mozliwosciag demontazu
dla umozliwienia dostepu do urzgdzen na korytarzem. Dach instalowa¢ na wysokosci
zapewniajgcej swiatto pustego korytarza nie nizsze niz 214cm. Dach nalezy uszczelni¢ (w
miejscu tgczenia z szafami — pionowe $cianki z blachy oraz tadmy uszczelniajgce). Wzdtuz
naroznika dach-front szaf (pionowe sScianki pod dachem) zainstalowac liniowe oprawy
oswietleniowe (doswietlenie wnetrza szaf od przodu) a na srodku dachu autonomiczng
oprawe oswietlenia awaryjnego z baterig akumulatoréw o pojemnosci na 3 godziny pacy
awaryjnej. Konstrukcje dachu korytarza chtodu wyposazy¢ w szczelne wprowadzenie dla
rury statego urzgdzenia gasniczego i przewoddw do czujek systemu alarmu pozarowego
oraz w niezbedne elementy montazowe dla dwéch czujek pozarowych (tzw.
przeciwpozarowa listwa separacyjna). Ze wzgledu na nierbwng szerokos¢ lewego i
prawego szeregu szaf korytarz przedtuzy¢ z jednej strony panelem wypetniajgcym
szerokosci 30cm za$ z drugiej 20cm. Wejscie do korytarza wyposazy¢ w drzwi przesuwne
dwuskrzydtowe z mechanizmem samoczynnego domykania oraz niezbednymi
prowadnicami i uszczelnieniami.

W serwerowni projekiuje sie trasy kablowe dwojakiego rodzaju: stalowe dla przewoddw
metalicznych wewnatrz pomieszczenia i tgczy zewnetrznych (do pietrowych punktéw
dystrybucyjnych i sieci zewnetrznych), oraz system kanatéw z tworzywa sztucznego dla
delikatnych kabli krosowych swiattowodowych prowadzonych miedzy szafami w ramach
pomieszczenia.
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30cm nad szafami serwerowymi zainstalowa¢ stalowe koryta siatkowe szerokosci 150mm
i wysokosci 60mm dla prowadzenia przewoddéw sygnatowych metalicznych pomiedzy
szafg S01 stanowigcg gtowny punkt dystrybucyjny a szafami S02 ... S05 oraz miedzy
szafa SO01 a $ciang korytarza dla prowadzenia kabli $wiattowodowych szkieletowych i
zewnetrznych. Koryta wiesza¢ do stropu za pomocg odpowiedniego systemu zawiesi typu
G ustawionych w jednym kierunku, tak aby od jednej strony (zewnetrznej wzgledem szaf)
na catej dtugosci byt mozliwy dostep do swiatta koryt. Dba¢ o zachowanie ciggtosci
potgczenia elektrycznego miedzy korytami (w miare mozliwosci gigé bez ciecia). Koryta
potgczy¢ z punktem ekwipotencjalnym serwerowni za pomocg przewodu Cu 6mm?.
Przejscie kabli swiattowodowych przez $Sciane serwerownia — Kkorytarz uszczelnic
pozarowo godnie z klasg odpornosci ogniowej El dla przegrody (wykona¢ przepusty
uszczelniajgce przez sciany i stropy) - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (tekst jednolity z dnia 17.07.2015r. Dz. U. 2015 poz. 1422) § 234. punkt 1.

10cm nad szafami serwerowymi zainstalowa¢ kanaly z tworzywa sztucznego dla kabli
krosowych swiattowodowych (gtéwnie potgczenia SAN miedzy macierzami dyskowymi i
serwerami a przetgcznikami) o wymiarach poprzecznych 5x5 cm z pokrywami
zatrzaskowymi. Zaleca sie aby kanaty te byty w kolorze zéttym lub zblizonym. Kanaty
mocowaé do ram szaf za pomocg wspornikéw stalowych i uchwytéw dostosowanych do
kanatow. Kanaty prowadzi¢ wzdtuz tylnej krawedzi szaf. Do kazdej szafy wykonac¢ pionowe
wprowadzenia dla bezpiecznego prowadzenia kabli swiattowodowych z zachowaniem
minimalnego promienia giecia i zabezpieczeniem przed uszkodzeniem powtoki
zewnetrznej kabli.

Jako pionowe, szkieletowe potgczenia (dla danych informatycznych) pomieszczenia
serwerdéw z pietrowymi, lokalnymi punktami dystrybucyjnymi (LPD) pomiedzy kazdym z
tych punktéw na kondygnacjach +1, +6, +7 i +9 a szafg S01 (stanowigcg gtowny punkt
dystrybucyjny) przeprowadzi¢ kabel $wiattowodowy 12G OM4 fabrycznie zakonczony z
oby stron poétztgczami (wtykami) MPO. Stosowac¢ kable wewnetrzne / uniwersalne z
dodatkowym zabezpieczeniem izolacji / wzmocniong powtokg (double jacket) w barwie
zgodniej z I1ISO 11801 ed. 2.2 (fioletowej). Kable prowadzi¢ po istniejgcych trasach
kablowych wzdtuz korytarza piwnicy i pionowym szachtem dla instalacji teletechnicznych.
Przejscia kabli i przewodow przez przegrody pozarowe zabezpieczy¢ pozarowo zgodnie z
klasg odpornosci ogniowej El dla przegrody (wykonaé przepusty uszczelniajgce przez
Sciany i stropy) - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity z dnia 17.07.2015r. Dz. U. 2015 poz. 1422) § 234. punkt. 1. Przejscia przez
stropy wykona¢ w klasie El 120 za$ przez $ciane serwerowni na korytarz EI60.
Wykonawca przepustow pozarowych winien posiada¢ odpowiednie kompetencje
potwierdzone s$wiadectwem kwalifikacji instytucji wprowadzajgcej materiaty systemow
uszczelnieh pozarowych do obrotu na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. Kazdy przepust
pozarowy powinien byc¢ trwale oznaczony z jednoznaczng informacjg dotyczgcg jego cech
odpornosci pozarowej (El), datg wykonania i podmiotem odpowiedzialnym za jakos¢ i
zgodnos¢ z instrukcjg montazu systemu.

W szafie S01 zainstalowa¢ panel rack 19” 1U, ktéry umozliwia mocowanie nie mniej niz 4
kasety MPO. Dostarczy¢ i zainstalowa¢ w tym panelu cztery kasety MPO 12G < 6x LC
PC duplex (wedtug IEC 61754-20) bez przekrosu (po jednej dla kabla do kazdego z LPD) i
oznaczy¢ zgodnie z oznaczeniami kondygnacji do ktorych tgcza. W kazdym z lokalnych
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punktow dystrybucyjnych (na kondygnacjach: +1, +6, +7 i +9) dostarczy¢ i zainstalowa¢ po
jednym panelu rack 19” 1U, kazdy z jedng kasetg MPO 12G < 6x LC PC duplex z
przekrosem. Panele muszg mie¢ mozliwo$¢ zamocowanie kaset ze ztgczami modularnymi
RJ45 oraz swiattowodowych z poétztagczami LC i MPO (od frontu), w celu umozliwienia w
przysztosci wykorzystania przy rozbudowie tgczy szkieletowych. Do wykonania potgczen
krosowych dostarczy¢ 16 kabli LC duplex < LC duplex OM4 2m.

Jako gtéwne potaczenie informatyczne z siecig zewnetrzng pomiedzy szafg S01 w
pomieszczeniu serwerowni a pomieszczeniem 06 w piwnicy budynku przy ul. Gronowej 22
w Poznaniu przeprowadzi¢ kabel swiattowodowy z 12J OS2 wewnetrzny / uniwersalny z
powtokg o niskiej emisyjnosci dymu i korozyjnych produktow przy spalaniu (LSZH) w
barwie zgodniej z ISO 11801 ed. 2.2 (z6ttej), obustronnie pétztgczami SC APC duplex.
Zakonczenia kabla umieséci¢ w dostarczonych w ramach budowy panelach rack 19” 1U, po
jednym z kazdego konca kabla.

Jako zapasowe tacze informatyczne zewnetrzne wykorzysta¢ istniejgcy kabel
Swiattowodowy 20J biegngcy przez piwnice do LPD na kondygnacji +9. Ze wzgledu na
koniecznos¢ wycofania przez 10 stropdw kabel ucig¢é i po wprowadzeniu do
pomieszczenia 014 w piwnicy (serwerowni) rozszy¢é w zdemontowanym z LPD na pietrze
+9 poprzez spawanie do nowych (dostarczonych w ramach realizacji niniejszej inwestyciji)
pigtaili 1J SC APC. Panel zamontowa¢ w szafie SO1 w najwyzszym miejscu frontowej
ptaszczyzny montazowe;j.

Dla umozliwienia realizacji potgczenn LAN kart sieciowych urzgdzen informatycznych ze
switch'ami umieszczonymi w szafie S01 stanowigcej gtowny punkt dystrybucyjny,
pomiedzy kazdg z szaf S02 ... S05 przeprowadzi¢ po 24 metaliczne tory transmisyjne
klasy Ea z komponentami kategorii 6x (przenoszenie sygnatéw do 500MHz, przy czym ze
wzgledu na niewielkie odlegtosci kabel powinien przenosi¢ poprawnie sygnaty do
czestotliwosci nie nizszej niz 625MHz) z kablami miedzianymi S/FTP o impedancji falowe;j
100 Ohm i powloce zewnetrznej z materialu nierozprzestrzeniajgcego ognia i niskiej
emisyjnosci dymow i korozyjnych produktow spalania (LSZH). Z uwagi na podstawowe
znaczenie dla funkcjonowania systemu informatycznego (serwowania danych dla
uzytkownikow), jakosci miedzianych tgczy LAN w serwerowni pomiedzy serwerami a
switch'em centralnym zainstalowa¢ kable z fabrycznie rozszytymi zakohczeniami w
modularnych gniazdach kategorii 6a. Gniazda RJ45s umiesci¢ w 24-o0 portowych panelach
rack 19” 1U po jednym w szafach S02 ... S05. Panele zainstalowa¢ w goérnej czesci
tylnych ptaszczyzn montazowej szaf. W szafie S01 zainstalowa¢ dwa panele rack 19” 1U
48-portowe (kazdy obstuguje tgcza z dwéch pozostatych szaf) w gérnej czesci przedniej
ptaszczyzny montazowej. Pomiedzy panelami sSwiattowodowymi (znajdujgcymi sie
powyzej) a panelami miedzianymi zainstalowac panel rack z poziomymi wieszakami kabli
krosowych o wysokosci 2U, za$ z bokéw paneli prowadnice kabli krosowych. Moduty
RJ45s zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 20 krotng reterminacje
oraz minimum 750 cykli tgczeniowych, na co wymagane jest przedstawienie stosownego
raportu z testow. Wymaga sie aby moduty pozwalaty na budowe tgczy o dtugosci
minimalnej nie wiekszej niz 2,5m.

Do potaczenia kart sieciowych zdalnej diagnostyki SNMP zasilacza bezprzerwowego UPS
oraz szaf klimatyzacji precyzyjnej i zespotu prgdotwérczego dostarczy¢ kable krosowe
S/FTP kat. 6, 0 odpowiedniej dtugosci.
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Administracja

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony punktu krosowniczego lub na panelach z zakonczeniami kabli
zgodnie ze standardem ISO/IEC TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w
sposob trwaty na obu kohcach toréw transmisyjnych.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy
kablowe i rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze
stanem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw torow
sygnatowych.

Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkow:

* wykonanie instalacji w sposéb prawidtowy, zgodny z zasadami wiedzy technicznej —
zaleceniami producenta systemu okablowania strukturalnego, wymaganiami i
obowigzujgcymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

* wykonanie kompletu pomiarow;
* opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

* uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary
sieci swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3. Pomiary
nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy parametréw,
wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (. certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan, wydany przez
serwis producenta).

Na raportach pomiarowych musi sie znalez¢ informacja dotyczgca ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz
z zapasami w stosunku do limitdw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany
jako poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianeqo:

» analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi
charakteryzowac¢ sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy Ea wg IEC
61935-1;

* pomiary dla systemu zamknietego nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j
Permanent Link przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego;
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* pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 Ilub
EN50173-1 dla klasy Ea dla wszystkich toréw transmisyjnych.

* protok6t pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma

zawierac:

. mape potaczen;

. dtugos¢ potgczen i rezystancije par;

. opdznienie propagacji oraz roznice opoéznien propagaciji;
. ttumienie;

. NEXT i PS NEXT w dwéch kierunkach;

. ACR-F i PS ACR-F w dwéch kierunkach;
. ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach;
. RL w dwdch kierunkach.

Pomiary okablowania swiattowodoweqgo:

Ttumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢é wyznaczone za pomocag
reflektometru;

Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegdwki oraz dobiegowki w celu okreslenia
jakosci wszystkich ztgczy;

Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego powinien byc¢
przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych dla dwéch widkien (chyba
ze typ ztacza uniemozliwia takg procedure):

. od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM);
. od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM);

. od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM);
. od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM).

Zawarto$¢ dokumentacii powykonawczej

Po zakonhczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekazaé Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

* raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania metalicznego i swiattowodowego,
* rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,
* rysunki z oznaczeniami poszczegolnych szaf, paneli krosowych i portdw,

* lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi oraz dokumentacje przejs¢ pozarowych.
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Zestawienie materiatéw podstawowych

Przed dostawa materiatdw sprawdzi¢ wymiary rzeczywiste na placu budowy (w obiekcie),
w tym zwiaszcza diugosci przewoddw i kabli przed zamoéwieniem u producenta lub
docieciem oraz wielkosci obudow, kanatow, koryt, wspornikow itd.

W ponizszej tabeli zestawiono materiaty podstawowe instalacji informatycznej sieci
strukturalne;.
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