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ST-S.01. INSTALACJE WODY | SKROPLIN
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
W niniejszym rozdziale oméwiono ogdélne wymaganitydmce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wykonanienmstalacji wody i skroplin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimaetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacia

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

-przekucia, przebicia przdeiany i strop,

-rozbidrki i odtworzenia posadzek,

-dostave materiatow,

-wykonanie instalacji wodoggowej,

-wykonanie instalacji skroplinowej,

-monta armatury,

-wykonanie izolacji

-przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zam@ien. (CPV)

Kod CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

1.5. Okredlenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo iyte w niniejszej specyfikacji technicznej Safzgiodne z
obowizujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa blgosgo.

1.6. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacpbot zgodnie z dokumentacprojektows,
specyfikacg techniczi, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkaethhicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-mongawych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zgsenia zaprojektowanych materiatbw — w
przypadku niemaiwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub eleryento najmniej nie
gorszych charakterystykach i trwé&n Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mmgpowodowé& obnizenia wartéci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a peli dotycz zamiany materiatdw i elementéw okienych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogowodowg& zmniejszenia trwakei
eksploatacyjnej. Roboty moritave naley realizow#& zgodnie z WTWIO - Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB Polskisormami, oraz innymi przepisami
dotyczcymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania

Do wykonania instalacji wodagjowej mog by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych 1 zagranicznych. Wszystkie materiatyyte do wykonania instalacji mugz
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posiadé aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowidaskim Normom (Dz. U. Nr
92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowangmobu akceptaej Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatlu z danagalta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatow z tegadta. Jeeli materiaty z akceptowanegoddta

s niejednorodne lub nie zadowajegj jakaci, Wykonawca powinien zmiefizrodio
zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny matéww powinien by dokonywany wedtug
wymaga i w sposob okrdony aktualnymi normami.

2.1.1. Przewody, ksztattki instalacji wodggowej

- rura PE-XC /VPE-c/ z ostardyfuzyjm, ksztattki tworzywowe, systemowe,

- taczniki zzeliwa chgliwego wg PN-67/H-7439274393,

- taczniki systemowe do rur do pekzer zaprasowanych,

- izolacja cieplna otulinami z pianki poliuretanovil grubé¢ s=20mm 0 wsp.
przenikania ciepta min 0,035W/mK

- uchwyty do rur,

2.1.2. Przewody, ksztattki instalacji skroplin

- rury i ksztaltki stalowe S gwintowane ocynkovwe wg PN-84/H-74200,

- laczniki z zeliwa chgliwego wg PN-67/H-7439274393,

- izolacja cieplna otulinami z pianki poliuretanoviry/ 0 wsp. przenikania ciepta min
0,035W/mK

- syfon z blokad antyzapachow

- Studnia rewizyjna aér. 600 mm z kggdw betonowych, o gbokdsci 0,6 m, pokrywa
przezierna, wtaz typu lekkiego,

2.1.3. Wodomierz

-Wodomierz  skrzydetkowy DN15 do zabudowy poz&pm
-zawory odcinajce,

-Konsola wodomierzowa,

2.1.4. Zaworystacja uzdatniania wody,

- Elektrozawor dn 15mm,

-Armatura odcinajca kulowa gwintowa kotnierzowa z medzu lub bgzu z uszczelnieniem
teflonowym:

-Zawory odcingce kulowe,

- Stacja uzdatniania wody

Inwestor dopuszczazycie do budowy przez Wykonawenateriatdw innych producentow
niz sugerowani pod warunkient, jakosciowo nie mog by¢ gorsze od wymienionych oraz
spetnig warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych 2%6004r. (Dz.U. z 2004r. nr

92 poz. 881)

3. Sprat
3.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowtany do uaywania jedynie takiego spgizi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot i ddzie gwarantowa
przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w PB i ST.

W przypadku braku ustalew wymienionych dokumentach, zasady pracy g@prpowinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadawaestorskiego.




Sprzt nalezacy do Wykonawcy lub wynafy do wykonania robét musi Byutrzymany w
dobrym stanie technicznym i w goto$epdo pracy.

Wykonawca dostarczy, nadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopikutieentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli przewiduje si mozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestoggki® swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacjWybrany sprgt po akceptacji, nie nie by pd&zniej zmieniany bez
zgody Inspektora. Jakikolwiek sptz maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgre
zachowania warunkow technologicznych, nie zagtaprzez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca Zebligowany do skalkulowania
kosztéw jednorazowych spiti w cenie jednostkowej robét do ktorych ten sgpriest
przeznaczony. Koszty transportu sgptznie podlegaj oddzielnej zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych

Rury mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu wyktznie w potaeniu poziomym.
Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalmezione przed
przesuwaniem si przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasensportu nie
powinny styk& si¢ z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé& uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuca&, a szczegdlp ostraznos¢ nalery
zachowa przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w terapenze blisko @C i nizsze;.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbyasie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transpedoa luzem powinna by
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzemaomhanicznymi.

Armatura drobna powinna bypakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyer(do czasu, gdy ¢ola one
potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone praetezeniem, zachowaty svagpkaosc i
wiasciwosci oraz byly dosipne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwesiergk
Przechowywanie materiatdbw mus¢ sidbywa na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabegpeyg przed dosjppem o0so6b trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiggdwinny by po zakaczeniu robot
doprowadzone przez Wykonagdo ich pierwotnego stanu.

Magazynowane rury powinny byzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami pramie
stonecznych, temperatura nie #8ya ni 40°C i opadami atmosferycznymi. [BBre
sktadowanie rur powinno odbywaic w pomieszczeniach zamkiych lub zadaszonych

Rury o r@&nych srednicach i grub&iach winny by skiadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszejciance winny znajdowasie na spodzie.

Rury powinny by skladowane na réwnym podio na podkiadach i przektadkach
drewnianych, a wysoko stosu nie powinna przekraézg,5 m..

Ksztaltki, zhczki i inne materialy (uszczelkisrodki do czyszczenia itp.) powinny &y
skladowane w sposéb upgdkowany, z zachowaniem wsj omowionych srodkow
ostraznosci.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonanie instalacji




1.Do rozpocgcia montau instalacji mana przysipi¢ po stwierdzeniu przez kierownika
budowy,ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisamnzplezz@éstwa pracy do prowadzenia
robaot instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, acaj wptyw na monta uradzer instalacji
odpowiadaj zatazeniom projektowym.

2. Odstpstwa od dokumentacji technicznej moglotyczy¥ tylko dostosowania
urzadzen instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcymeadowlanych, fdz
zasgpienia zaprojektowanych materialéw lub elementow frzypadku niemmnaosci ich
uzyskania) przez inne rodzaje materiatéw lub eleédero zblizonych charakterystykach i
wymaganiach technicznych, pod warunkiesw wyniku wprowadzonych zmian nie ngst
pogorszenie wkxiwosci uzytkowania i trwaldci urzadzenia. Odsjpstwa te musg by
zaakceptowane przez inwestora i projektanta.

3. Przejcia przewodow instalacji  przez stropysgiany stref oddzielenia parowego
zabezpieczy masami (rury niepalne) i kasetami (rury palnenfirHILTI o klasie odporngci
ogniowej rownej klasie danej przegrody. Przy wpadeaniu pojedynczych rur instalaciji
wodnych i kanalizacyjnych do pomieszfaizeanitarnych przepusty przeciwvjawowe nie §
wymagane. Przepusty nig sdbwniez wymagane w przypadku wprowadzania rusrednicy
zewrgtrznej do 4cm.

4. Przejcia przewodow instalacji przez stropyciany budynku nie stanowgych oddzielé
przeciwpaarowych w tulejach ochronnych ostonowych stalowydiedzy tulep ostonowy i
rurg wiasciwg warstwa izolacji cieplnej (pianki polietylenowejub innego materiatu
plastycznego

5. Nie wolno prowadziprzewodow wodoggowych i cieplej wody powagj przewodow elektrycznych.

6. Odlegtd¢ zewretrznej powierzchni rury wodoggowej lub jej izolacji odkciany, stropu
albo podtogi powinna wynasco najmniej:

- dla przewoddw drednicy 25 mm - 3 cm,

- dla przewodow @rednicy 32 - 50 mm - 5 cm,

7. Minimalne odlegtéci przewoddw wody i skroplin od przewodow elektmygeh powinny
wynosi 10 cm.

8. Przewody naly mocowg do elementdw konstrukcji budynkéw za pomamchwytéw lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspormikow ioma zapewidi tatwy i trwaty monta instalacji,
odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczeoigprzestrzeniania esidrgar i hataséw w
przewodach i przegrodach budowlanych. Edmgi przewodem a obejnuchwytu lub wspornika
nalery stosowa podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow sta@sopgh do mocowania przewodow
poziomych powinna zapewhiawobodne przesuwanie sur.

5.2. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalsg rozpocaé¢ po zak@czeniu montau rurocagoéw, przeprowadzeniu
préby szczelnsci oraz po potwierdzeniu prawidiow@ wykonania powyszych robot
protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny I8y nalazone na styk i powinnyscisle przylega do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania lamgi wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdkne elementow naginej warstwy nie powinny pokrywaodpowiednich
stykow elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, gndoy¢ prowadzone przy ayciu
konwencjonalnych nag¢zzi.

5.3.Monta& armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodgoiych i skroplin powinna odpowiaéla
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warunkom pracy (énienie, temperatura) danej instalaciji.

2. W przypadkach koniecznych, wynd@jch z dokumentacji technicznej, powinna
by¢ stosowana armatura przemystowa lub specjalna.

3. Monta stacji uzdatniania wody zgodnie z zaleceniami peedta.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robot montawych naley sprawdzé projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Mozna dokoné prob szczelnii poszczegolnych ztadow lub odgaien. Badania szczelsoi
urzadzen nalery przeprowadzi w temperaturze otoczenia poiey 0 °C. Badania wykota
przed zakryciem bruzd i obudéw. W przypadkach kocamgch mdae by wykonana proba
czesciowa, jeeli badanie szczeldoi w czasie proby kicowej bytoby niemaliwe lub
utrudnione.
- Instalacja wodoggowa przy dinieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej waéto
cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym hi0 MPa nie powinna wykazywa
przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowolaegjnej i pohczeniach.
- Instalacje uwza st za szczely, jezeli manometr w gigu 20 minut nie wykazuje
spadku dnienia.
Czynndaci przy wykonywaniu proby szczelfm:
- napetnienie instalacji wadzimm
- podiczenie pompy wytworzeniasriienia
- wytworzenie dinienia probnego trzykrotnie w ogpaich co 10 min.
- po ostatnim oggnieciu cisnienia prébnego w czasie 30 minsréenie nie powinno
obnizy¢ si¢ 0 wigcej niz 0,6 bara, po dalszych 2 godzinach - nieoej niz 0,2 bara od
wartasci odczytanej po 30 min.
- wytworzenie na przemiansciienia 10 bar i 1bar w czterech cyklach co najmniej
5 minutowych
- pomigdzy poszczegdlnymi cyklami proby éieur powinna pozostawav stanie
bezcknieniowym
- podczas proby instalacja musictgatkowicie odpowietrzona
- sprawdzenie szczeldw wszystkich padczen i dtawic
- spuszczenie wody
- uszczelnienie armatury
Catas¢ robot naley wykona zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i amtbi
robét budowlano - montawych cz. Il - instalacje sanitarne i wodne”.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Instalacja wodoagowa

-odchylenie przewodu rurowego hie powinna przeka@ac mm,

-odchylenie spadku utonego przewodu od przewidzianego w projekcie nigipeo
przekracza -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppik10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku).

7. Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wyuanzg
ogolne”.

Jednostk obmiarow jest :




wykonanego i odebranego przewodu - m
monta armatury - szt,

wykonanie proby szczeléci - m

izolacja przewodow- m

8. Odbiory robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robot

Odbiér rob6t naspuje po zakaczeniu montzu i przeprowadzeniu préb ima na celu
stwierdzenie czy ugrdzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, mads§g do
eksploatacji iosigaja zaktadane parametry. Kierownik budowy (robot) ped@mia
inwestora o gotowdei obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowzawiadamia
0 zakaczeniu robot na budowie.

8.2.1. Odbidr cziciowy

Nalezy je przeprowadzaw stosunku do robot ,zanikgjych”, ktére musz by¢ wykonane
przed zakaczeniem calci zadania. Naley sprawdzé:

-zgodnd¢ wykonania z projektem,

-uzycie wiaciwych materiatow,

-wykonanie prawidtowych patzen i konstrukciji.

Odbiory czsciowe przeprowadza giw trybie przewidzianym dla odbiorow f&oowych,
jednak bez oceny prawidtoda dziatania catego ugezenia.

8.2.2. Odbidr kécowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegolnyidstalacji naley dokona
komisyjnego odbioru kicowego.

W skitad komisji wchodzi kierownik robot motavych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora izytkownika,;

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zmggowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wéwczas protokéty tych odbiosianows zahcznik do protokotu
koncowego.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdz:

-zgodnd¢ wykonania z projektem,

-zgodnd¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze kcowym naley przedstawd komisji nas¢pujace dokumenty:

-Dokumentagj techniczg  z naniesionymi  elementami zmian i uzupetnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik budowy i ksjzke obmiarow,

-protokoty odbiorow cgsciowych na roboty ,zanikage”,

-protokoty wykonanych préb i bafia

-Swiadectwa jakéci, wydane przez dostawcow gdzen i materiatdw podlegagych
odbiorom technicznym, a ta& decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budowigctw
-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruwebo urzdzen zastosowanych
w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji gglevykonywa w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbioréw kcowych. Podczas odbioru koowego nagpuje sprawdzenie
dziatania poszczegodlnych wdzen i|parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie
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stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru ayalsporadzic protokét kacowy

z adnotagj o jakaci wykonania prac z uwzeglinieniem opiséw poszczegolnych parametrow
podlegagcych odbiorowi oraz zgoddoi termindw realizacji. Protokot natg podpisé przez
osoby prowadge budow.

9. Podstawa ptatnéci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
0golne”.

Ptatnagci beda wykonywane na podstawie obmiarusitorobot wykonanych wg niniejszej ST
i dokonaniu odbioréw technicznych wszystkich eletdenrobdt .

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

-demonta instalacji,

- wykonanie robot przygotowawczych;

- zakup i dostawmateriatow, urzdzen,

- trasowanie przewodow,

- monta& rurocggow z armatuy,

- wykonanie podéf do przyboréw i urgdzen;

- monta urzadzen,

- monta przef¢ przez stropy $cian

- wykucie niezlbdnych otworéw w przegrodach budowlanych z obsadrernulei;
-zabudow urzadzen wraz z wszelkimi niezginymi instalacjami i przygczami
technologicznymi oraz pracami budowlano-konstrukgmi (przygotowanie podia,
fundamenty, izolacje itp.)

- wykonanie okr@onych w postanowieniach Kontraktu bagaomiaréw, sondowa

i sprawdzé robot

- wykonanie préb szczelgao.

- wykonanie izolacji termicznej,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t i bugio

- uporzdkowanie placu budowy po robotach.

10. Przepisy zwazane

PN-86/H-74374  Pagtzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoélne

PN-92/M-74001  Armatura przemystowa. Ogdélne wymagamiadania

PN-84/H-74200  Rury i ksztaittki stalowe

PN-81/B- Instalacje wewetrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i

10700.02 badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i @gpt rur
stalowych ocynkowanych.

PN-B-02421:200 Izolacje cieplne

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Waruekihniczne wykonania i odbioru

sieci wodocigowych — 2001 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurgmw z tworzyw sztucznych



ST-S.02. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omowiono ogolne wymaganiaotytzace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwzanych 2z wykonanieminstalacji wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji precyzyjnej ETAP |

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika ZamowieCPV)
- kod CPV: 45331210-1 Instalowanie wentylaciji,
- kod CPV: 45331220-4 Instalowanie giizer klimatyzacyjnych,

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekeadokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okredlenia i nazewnictwo zyte w niniejszej specyfikacji technicznej Saizgjodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa blaiosgo.

1.4 Zakres robdt obgtych specyfikacia

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji klimatyjarecyzyjnej (2szafy klimatyzaciji
precyzyjnej+2 skraplacze oraz korytarz zimny) i ty&acji:

-dostaw¢ materiatdw, urgdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych

-wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej,

-wykonanie instalacji klimatyzacji precyzyjnej(2ég&limatyzacji precyzyjnej+2 skraplacze
oraz korytarz zimny),

-przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

-rozruch i odbior instalacji wtznie ze sporglzeniem wymaganych protokoétow,

1.5.Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacpbot zgodnie z dokumentacprojektows,
specyfikacy techniczi, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkagthhicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-mongawych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstpstwa od projektu magdotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zgsenia zaprojektowanych materiatow — w
przypadku niemaiwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elempento najmniej nie
gorszych charakterystykach i trwéén

Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej meg
powodowa& obnizenia wartéci funkcjonalnych i uytkowych instalacji, a jeeli dotycz
zamiany materiatow i elementéw okienych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog
powodowa& zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty mortave naley realizowa
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odhisob6t budowlano-montawych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, PolskiNormami, oraz innymi przepisami
dotyczcymi przedmiotowej instalacji.




2. Materiaty

2.1 0Ogolne wymagania

Do wykonania instalacji mag by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji mugposiadé aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadd&olskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881z dnia 16 étmia 2004
r.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu a#icgptinspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danegadta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materialtdw z tegarodia. Jeeli materialy z akceptowanegadrodia g
niejednorodne Ilub nie zadawajeg] jakaci, Wykonawca powinien zmiefi zrodto
zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny matéw powinien by dokonywany wedtug
wymaga i w sposob okrdony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty i gdzenia powinny b fabrycznie nowe i najwisze]
jakosci.Winny réwniez posiadé odpowiednio uwidoczniony znak jad@.

W razie braku jakiegokolwiek znaku jaiad, bedzie mana zaadat przeprowadzenia préb
oraz przedstawienia kart opisu technicznego i spraa autoryzowanych pracowni
badawczych. Powierzchnie poszczegolnych element@adzen wentylacyjnych musg byc¢
gtadkie bez zalanfai zgniec@&. Materiat powinien b§ bez werow i wad walcowniczych.
Pohczenia roziczne poszczegolnych elementow aazenia powinny by szczelne a
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. Powiarecstykowe kotnierzy powinny 4e¢

w ptaszczynie prostopadtej do osi otworu. Powitoki antykoromyj blachy i ksztaltowniki
przed malowaniem ocggi¢ z rdzy i thuszczu, kragdzie zaoksggli¢, a zadziory usut. Stopié
oczyszczenia przed nakniem powlok antykorozyjnych. Stopie zabezpieczenia
antykorozyjnego, jeli nie @ zastrzeone wymagania specjalne, jak dla klasy starscino
wykonania 2 i typu pokrycia Il. Powtoki antykoromg powinny by natazone réwnomiernie.

Wentylator kanatowy, klimatyzatory precyzyjne, gNexze, powinny odpowiada
nastpujagcym warunkom:

-charakterystyki techniczne powinny dyzgodne z charakterystykami okiaymi w
dokumentacji technicznej;

- zapotrzebowanie na moc wentylatora adren klimatyzacyjnych w zaloonym punkcie pracy nie
maze przekraczanominalnej mocy silnika elektrycznego,

-urzadzenia powinny by dostarczone w stanie zlinym lub w podzespotach.

Kanaty wentylacyjne naly wykonywa z blachy lub témy stalowej ocynkowanej.

Scianki kanatow prostaftnych pod wptywem rinicy cisniea w przewodzie i otoczeniu nie
mog ugina si¢ wigcej niz 0,2% diugéci boku. W celu zwikszenia sztywnii scianek naley
stosowa kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanieunikpowe  profili
usztywniajcych. Podczenia blach naciankach kanatow grukoi 1,5 mm nalgy wykona na
zamek blacharski.
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2.2.Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzaji precyzyjnej

2.2.2.Kanaty wentylacyjne
Kanaty prostokatne, okragte kanaty i ksztaltki wentylacyjne z blachy ocynkowanej.

2.2.3.Uzbrojenie kanatéw wentylacyjnych
- zgodnie z projektem budowlanym,

- Nagrzewnica elektryczna do przewoddéw okrggtych 200 z wbudowanym regulatorem.
Dodatkowo doposazy¢ w czujnik pomieszczenia z nastawnikiem,

2.2.4. Wentylatory
- Wentylator kanatowy do przewodow ggtych D=160 + Regulator + presostat PS-500+
roztgcznik bezpiecagstwa 1-FAZ. 2-BIEGUN. (L;N) lub réwnoway,

2.2.5. Uradzenia klimatyzacyjne
- dwie jednostki klimatyzacyjne o parametrach pojedynczej jednostki:

- wydajng¢ chtodnicza (dzie/ noc) 15,2 kW / 15,2 kW

- temperatura nawiewu (dzi€ noc) 23,0°C/23,0°C

- czynnik chiodniczy R410A

- moc elektryczna —wentylator (dzienoc) 5*0,03 kW / 5*0,03 kW
- moc elektryczna —sgfarka (dzie: / noc) 1*3,47 kKW / 1*3,47 kW
- moc elektryczna —re-heater (dzienoc) 1*4,50 kW / 1*4,50 kW
- moc elektryczna —nawdcz (dzié / noc) 1*1,50 kW / 1*1,50 kW
- przeplyw powietrza (dzie/ noc) 2231 fith / 2231 rith

- wymiary wys. X szer. x dk.: 2000 x 300 x 1109 m
- masa: 230 kg

- dwaskraplacze zewnetrzne jednostka klimatyzacyjna o parametrach pojedynczej jednostki:

- moc elektryczna —wentylatory (dzienoc) 1,1 kW /1,1 kW

- czynnik chiodniczy R410A

- przeptyw powietrza 17 000°m

- wymiary di. X szer. X wys.: 2340 x 1112 x 91 m
- masa: 93 kg

- stopy skraplacza montowap. wsporniku ramowym modutowym

- systemowa zabudowa korytarzy zimnych (przezroczysty dach z funkcjg uchylania na wypadek
wzrostu nadcisnienia (np. podczas gaszenia gazem), konstrukcja dachu umozliwiajgca zamontowanie
czujnikbéw temperatury powietrza, drzwi przesuwne lub skrzydtowe z samozamykaczami

- systemowe zaslepki w szafach rack (zamkniecie przestrzeni nie zajetych przez sprzet IT),

- systemowe uszczelnienie przejs¢ kablowych w poditodze technicznej (szczotki)

-przewody i ksztattki miedziane do instalacji chdazkych,zgodnie z PN-EN 12735-1 “Miedz i
stopy miedzi - Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i
chtodniczych - Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych”

-izolacje z pianki kauczukowej,

Inwestor dopuszczazycie do budowy przez Wykonaweateriatdw innych producentéw
niz sugerowani pod warunkient, jakasciowo nie mog by¢ gorsze od wymienionych oraz
spetnigd warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych 248004r. (Dz.U. z 2004r. nr

92 poz. 881).
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robo6t i ddzie gwarantowa
przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadamistkmgmi w PB i ST. W przypadku braku
ustaléh w wymienionych dokumentach, zasady pracy gprpowinny by uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestgskigprzt nalezagcy do Wykonawcy lub
wynajty do wykonania robét musi byutrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowasci do pracy. Wykonawca dostarczy, aglanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
kopie dokumentdéw potwierdzggych dopuszczenie spita do wytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. zZi przewiduje si mozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektmadzoru inwestorskiego o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj

Wybrany sprzt po akceptacji, nie mie by¢ p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
technologicznych, nie zostarprzez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuseczin
robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania koszt@inorazowych spetu w cenie
jednostkowej robo6t do ktorych ten sgirjest przeznaczony. Koszty transportu gprznie
podlegay oddzielnej zaptacie.

Do wykonania robo6t dmlacych przedmiotem niniejszej ST stos@weastpujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przezyniera, sprat:
a. podstawowe natzizia kczne do obcinania i obrobki rur,
komplet narzdzi do cecia u obrobki kanatow,
komplet elektronakgzi,
komplet narzdzi slusarskich,
komplet narzdzi monterskich robét instalacyjnych,

®aoo

4. Transport

4.1.Urzdzenia lgda dostarczane na plac budowy transportem samochadowy

Podczas roztadunku elementow instalacji, haleachowé szczegoéla ostraznosé, aby ich
nie uszkodz, pametajac jednoczénie o zachowaniu wszelkich wymagéhp. Na terenie
budowy przewiduje gitransport ¢czny.

4.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyer(do czasu, gdycda one
potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone praestezeniem, zachowaty svagpkaosé i
wiasciwosci oraz byly dosipne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwesiegk
Przechowywanie materiatdw mus¢ sidbywa& na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatlu oraz w sposéb skutecznie zabegpeg przed dospem o0sbdb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego skiadowania materiggowinny by po zakaczeniu robot
doprowadzone przez Wykonagwdo ich pierwotnego stanu.

Materialy podstawowe, jak przewody i ich osproraz uzbrojenie otworéw, nie wymagaj
opakowa i mog by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami Ztkigm :

-$rub i naketek, ktére wymagajopakowania skrzyniowego,

-farb i lakierow oraz olejow, wymaggjych transportu w beczkach lubniach stalowych,
-kratek wentylacyjnych, itp. wymaggych opakowa kartonowych, aparatury kontrolno-
pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowegskiadowania w pomieszczeniach
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zamknetych i ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wyrsagalementy centrali
wentylacyjnej, szafa sterownicza.

5.Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania wykonania robot budowlanych
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

5.2.Szczegdbtowe wymagania wykonania rob6t

5.2.1. Monta urzadzen .
- Montaz wszystkich urzdzen nalezy wykona zgodnie z instrukgjmonteu i obstugi przekazan
przez producenta (dostagyc

5.2.2.Monta przewodéw wentylacyjnych

-Kanaty wentylacyjne powinny ldyszczelne.

-Do uszczelnienia petzen kotnierzowych nalgy stosowd uszczelki z gumy rgkkiej lub
mikroporowatej. W przypadku prowadzenia powietrzaemperaturze wszej od 60 °C
nalezy stosowa uszczelki z gumy o podwgzonej odporniei temperaturowe).

-Polgczenia kotnierzowe kanaldw nale skrecat srubami i naketkami széciokatnymi
zakladanymi z jednej strony kotnier&tuby nie powinny wystawapoza nakgtki wiecej niz
na wysokec¢ potowy naketki sruby. Skecaniesrub zaleca si wykonywa parami po dwie
przeciwlegte legcesruby.

-Powierzchnia kotnierzy powinna &gtadka bez zadziorow i innych defektow.
-Ptaszczyzny styku kotnierzy powinny bgo siebie rownolegte.

-Polgczenia bezkotnierzowe przewoddéw mgleuszczelnt na catym obwodzie uszczelk
gumowy lub pasi uszczelniajca.

-Kanaty wentylacyjne naly mocow#& na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich
powinno by takie, aby ugicie kanalu nmgdzy gsiednimi punktami zamocowania nie
przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podweesa powinna wytrzymywiaobcihzenie
co najmniej trzykrothnemu ¢tarowi przypadajcego na nj odcinka kanatu wraz z
ewentualnym ospetem i izolacji

-Kanaly wentylacyjne przechoglze przez stropy lubsciany powinny by obtazone
podktadkami amortyzacyjnymi z weiny mineralnej litnego materialtu 0 podobnych
wiasciwosciach na grubgi sciany lub stropu.

-Kanaly przechodge przez dach nalg zaopatrzy w typows podstaw dachowy
zabezpieczafa przed przeciekami.

-Kanaly wentylacyjne prowadzone przez strefygrowe, ktérych nie obstugyj powinny
by¢ obudowaniesciankami o klasie odporgoi ogniowej odpowiadare] wymaganiom dla
scian tych pomieszcze

-Mechanizmy nastawcze nawiewnikdw i wywietrznikbawpnny by tatwo dosgpne i tak
wykonane, aby topatki kierage i regulugce; prowadnice, talerze, gto itp. mazna byto
ustawt w dowolnym punkcie w zakresie patm granicznych.

-przed zamontowaniem nale sprawdzé, czy elementy przewidziane do mantanie
posiadaj uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczé — do
montau nie wolno aywac rur w jakikolwiek sposob uszkodzonych

-pionowe kanaty wentylacyjne biegge wewntrz budynku nalgy obudow& do odpornéci
ogniowej stropu,
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5.2.3. Monta elementéw requlacji przeptywu powietrza

-Elementy regulacji przeptywu powietrza natenontowa na prostych odcinkach kanatow w
odlegtaci od kolan lub odgakien trzech srednic réwnowanych - przepustnice
jednoptaszczyznowe.

5.2.4. Monta rurocikgow

Przed uktadaniem przewodow nafesprawdzt trag oraz ususé przeszkody (mdiwe do
wyeliminowania), mogce powodowé& uszkodzenie przewoddw (np. ¢pr, wystapce
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiada uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zaysecz& (ziemia,
papiery i inne elementy). Rueknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolagwic.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca utenia rur,

-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

-przecinanie rur,

-zatazenie tulei ochronnych,

-utozenie rur z zamocowaniem wphym,

-wykonanie paczen.

Rurochgi poziome nalgy prowadzé ze spadkiem wynogezym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodla ciepta. Poziome odcinki muszy¢ wykonane ze spadkami zabezpiegegmi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie categampio

Przegcia przewodow instalacji przez stropydiany budynku nie stanowgych oddzielé
przeciwpaarowych w tulejach ochronnych ostonowych stalowydiedzy tulep ostonowy i
rurg wiasciwg warstwa izolacji cieplnej (pianki polietylenowejub innego materiatu
plastycznego. .

5.2.5. Wentylator kanatowy

Wentylator kanatowy montowana fabrycznych na wieszakach w przypadku werdydat
kanatowych. Wentylatory gtzy¢ z kanatami wentylacyjnymi poprzez fabryczne dag
elastyczne.

5.2.6.Monta urzadzeh klimatyzacyjnych
Montaz prowadz¢ zgodnie instrukcjami dostawcow gdzen.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.1. Badania przed przypteniem do robot

Przed przysipieniem do robét montawych naley sprawdz¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
6.1.2.1. Ogdélne wymagania kontroli jakd
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdéci podano w ST ,Wymagania Ogolne”,.

6.1.2.2. Szczegotowe wymagania — odbidgdmyoperacyjny

Odbiory medzyoperacyjne g elementem kontroli wykonania robét poprzedeggh
zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane przee lmygady lub przedsdbiorstwa.
Nalezy je przeprowadzaw stosunku do nagtujacych rodzajow robot:

-Przegcia dla przewodow przexiany i stropy.
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-Konstrukcje pod urmdzenia klimatyzacyjne,
-Kraty i kanaty nawiewno-wywiewne.
- izolacje przewodéw

7. Obmiar robot

7.1 Ogdélne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wyuanzig
0golne”.

8. Odbiory robhét
8.1. Ogdlne wymagania odbioru robot
Ogodlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST ,Wymagania Ogélne”,

8.2. Odbiory robot

Odbior robot naspuje po zakaczeniu montau i przeprowadzeniu prob ima na celu
stwierdzenie czy ugdzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, madsg do
eksploatacji iogigajg zakladane parametry. Kierownik budowy (robo6t) ped@mia
inwestora o gotowdzi obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowzawiadamia
0 zakaczeniu robét na budowie.

Przedmiotem odbioruaste instalacje wentylacji i technologiczne, ktérgodrcbniono jako
oddzielne sktadniki inwestyciji.

8.2.1. Odbiodr cziciowy

Nalezy je przeprowadzaw stosunku do robét ,zanikgjych”, ktére musz by¢ wykonane
przed zakaczeniem calfci zadania. Naley sprawdz:

-zgodnd¢ wykonania z projektem,

-uzycie wiaciwych materiatow,

Wykonanie prawidtowych patze i konstrukciji.

Odbiory czsciowe przeprowadza giw trybie przewidzianym dla odbiorow foowych,
jednak bez oceny prawidtodad dziatania catego ugezenia.

8.2.2. Odbidr kadcowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegolnyidstalacji naley dokona
komisyjnego odbioru kicowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t motavych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora izytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji =zggowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wowczas protokoty tych odbioianows zahcznik do protokotu
koncowego.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzé:

-zgodnd¢ wykonania z projektem,

-zgodnd¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze kcowym naley przedstawd komisji nas¢pujace dokumenty:

-Dokumentagj techniczm z naniesionymi elementami zmian I uzupetnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik budowy i ksjzke obmiarow,

-protokoty odbiorow cgsciowych na roboty ,zanikage”,

-protokoty wykonanych préb i bafia

-Swiadectwa jakéci, wydane przez dostawcow gdzer i materiatow
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-podlegagcych odbiorom technicznym, atek decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie,

-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruwelo uradzen zastosowanych
w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji gglevykonywa w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbioréw kcowych. Podczas odbioru koowego nagpuje sprawdzenie
dziatania poszczegodlnych wdzen i|parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru ayalsporadzic protokét kacowy

z adnotagj o jakaci wykonania prac z uwzeglinieniem opiséw poszczegolnych parametrow
podlegagcych odbiorowi oraz zgodldoi termindw realizacji. Protokot natg podpisé przez
osoby prowadge budow.

8.3. Zobowjzania wykonawcy po zakozeniu robot

Przedsibiorstwo  wykonawcze ddozie musialo zapewéi po odbiorze, obeci’é
wykwalifikowanego technika, uczestnicego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majgcego obstugiwasprzt i urzadzenia instalacji.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
0golne”.

Cena obejmuije:

- dostarczenie i montaurzadzen instalacji — centrale wentylacyjne, wentylatoryzaglzenia
klimatyzacyjne,

- dostarczenie oraz moutkanatow i ksztaltek wraz z podstawowym ospem (kratki,
anemostaty, przepustnice, klapy ppotumiki akustyczne, podstawy dachowe, podwiegzen
kanatow np.)

- dostarczenie wszystkich materiatow dodatkowydk pawiesia, materiat spawalniczy,
sruby, uszczelki,

- uzyskanie od producentowadrz opracowanie wszelkich dokumentow koniecznych do
uzyskania aprobat, atestéw dla elementow instaldgpuszczagych do stosowania jako
materiatdbw budowlanych w Polsce,

- biezaca wspoipraca z lokalnym nadzorem budowlanym i @goacja robot z pozostatymi
brarzami w trakcie realizacji,

- dostarczenie i montazolacji zewrtrznych: termicznej, akustycznej, p40

- wykonanie prob, pomiaréw, regulacji instalacji,

- wykonanie niezédnych robot zabezpieczenia antykorozyjnego elememétalacii,

- rozruch i odbior instalacji weznie ze sposdzeniem wymaganych protokoétow,

- sporadzenie rysunkdw montawych i warsztatowych elementow instalacji, w zakee
niezlednym do montau,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej ukarej szczegodtowy, faktyczny przebieg
wszystkich kanatdw, rozmieszczenie pozostatychadmenh i elementéw instalacji, ich
wymiary, srednice, parametry i wszystkie elementy nigirte do prawidtowej eksploataciji i
ewentualnej przebudowy instalacji

- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym,

- instrukcje obstugi i konserwacji instalacji,

Do wykonawcy nalge¢ beda prace zwizane z wykuciem, wyeciem ewentualnych
dodatkowych otworow dla tras przewodow i odpowiatiyy on lgdzie za dokladni ich
usytuowania i jak& ich wykonania.
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Wykonawca zobowzany edzie do zachowania dbalm o stan pomieszcaei unikania

zbednego kuci&cian i wycinania otworow.

10. Przepisy zwazane

10.1. Polskie Normy

Numer normy

Tytut normy

PN-B-01411:
1999

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-76/B-03420

Parametry obliczeniowe powietrza zeswnnego

PN-78/B-03421

Parametry obliczeniowe powietrza wesnznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statlego przebywania ludzi.

PN-EN ISO
6946

Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta —tiblda obliczania.

PN-82/B-02402

Temperatury ogrzewanych pomieszacrebudynkach

PN-82/B-02403

Temperatury obliczeniowe zewtnzne

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkanieratvego i
uzyteczndci publicznej — Wymagania (ze zmianami)

PN-B-03410: Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju porzecaneg

1999

PN-B-03434: Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i biadan

1999

PN-B-76001: Przewody wentylacyjne. SzczektoWymagania i badania

1996

PN-EN- Wentylacja budynkéw. Podwieszania i podpory przeiveod

12236:2003 wentylacyjnych. Wymagania wytrzymattowe

PN-B-02873: Ochrona przeciwp@arowa budynkéw — Metoda badania stopnia

1996 rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowygtzéwodach
wentylacyjnych

PN-B-76002: Polczenia urzdzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanyc

1996

PN-87/B- Dopuszczalne warfci poziomu dwicku w pomieszczeniach

02151/02

PN-EN Wentylacja budynkow. Procedury badanetody pomiarowe dotygze

12599:2002 odbioru wykonanych robo6t instalacji wentylacji irkbtyzacji

PN-EN 12735-1

Miegli stopy miedzi -- Rury miedziane algte bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych -
Cz¢s¢ 1: Rury do instalacji rurowych

10.2. Inne dokumenty

"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaegntylacyjnych” wyd. COBRTI Instal,
Zeszyt 5 — wrzesie2002r.

Instrukcje obstugi, dokumentacja techniczno-ruchowadzea
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