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1. Wprowadzenie
Inwestor: Miasto Poznan, Zarzad Geodezji i Katastru Miejskiego GEOPOZ, ul. Gronowa 20, Poznan

Inwestycja: Remont pomieszczen piwnicznych wraz z modernizacjg serwerowni w budynku GEOPOZ,
ul. Gronowa 20, Poznan, dz. nr 4/6, 5/12, ark. 23, obreb 0052 Winiary

Stadium: Projekt wykonawczy ETAP |
1.1 Cel i zakres opracowania

lwestycja zostata podzielona na dwa etapy.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest | etap catosci projektu wykonawczego zatwierdzonego
przez rzeczoznawcow. Etap | obejmuje wykonanie wszystkich instalacji HVYAC oraz montazu urzadzen
Zz wylaczeniem 3-go zestawu klimatyzaciji precyzyjnej(szafa klimatyzacji precyzyjnej+skraplacz).
Opracowanie etapu | zawiera:

- projekt klimatyzacji precyzyjne,
- dobory urzgdzen klimatyzacyjnych,
- lokalizacje urzadzen.

1.2 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowig:
- zamodwienie Inwestora,
- podkiady,
- wizja lokalna,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowigzujgce normy i przepisy.

2. Opis techniczny

2.1 Rozmieszczenie urz gdzen

Dla projektowanej serwerowni na rysunku HVAC 02 przedstawiono sposéb zlokalizowania i wielkos$¢
urzadzen. Projektowany uktad urzgdzeh charakteryzuje sie wspolng wysokoscig i gtebokoscig wszystkich
urzagdzen (szafy klimatyzacji precyzyjnej, UPS, szafy rackowe). Usytuowanie urzadzen jak i ich wymiary
umozliwiajg wykonanie szczelnej komory pomiedzy urzgdzeniami tzn. zimny korytarz.

Szerokos$é¢ zimnego korytarza wynosi 120cm. W przypadku zastosowania urzgdzen o innych wymiarach

nalezy réwniez dostosowac¢ wymiary korytarza zimnego.

Dodatkowo na rysunku HVAC 05 przedstawiono wysokos$é podiogi technicznej wraz z urzgdzeniami i
istniejgcymi instalacjami w serwerowni.

Przy ustawianiu urzgdzen nalezy zwréci¢ réwniez uwage na pozostawienie odpowiednich odlegtosci po
stronach wyrzutu cieplego powietrza z szaf rackowych i UPS tzw. korytarz ciepty.

2.2 Obliczenia zyskéw ciepta od urz adzen

Z uwagi na brak precyzyjnych danych katalogowych nie mozliwe jest oszacowanie zyskéw ciepta w
pomieszczeniu na podstawie DTR urzgdzen zainstalowanych juz w pomieszczeniu.

Na podstawie wizji lokalnej oraz informaciji otrzymanych od Inwestora dla etapu | w pomieszczeniu przyjeto
obcigzenie cieplne na poziomie 15kW, gdzie urzadzenia charakteryzujg sie mocg chiodnicza na poziomie
30,4kW ->2 szt. W serwerowni zlokalizowanych jest 5 szaf rack’'owych (przyj eto w miar e rowno mierne
obci gzenie ka zdej z szaf).

UWAGA DOCELOWE OBCI AZENIE CIEPLNE WYNOSI 30kW | DOTYCZY WYKONANIA Il eta pu (w
ktéreqgo zakresie jest dodatkowy zestaw szafy klimat yzacji precyzyjnej+skraplacza) .

Dla etapu | zaprojektowano 2 szafy klimatyzacji precyzyjnej. Dla zwiekszenia efektywnosci pracy systemu
klimatyzacji, zaklada sie, Zze jednostki pracowaé¢ bedg w kaskadzie na przemiennie co wydtuzy zywotno$é
ukfadu, a urzgdzenia bedg réwnomiernie eksploatowane.



Stopien redundancji dla pomieszczenia wynosi N+1.
Dodatkowo na wstepnym etapie uruchamiania uktadu minimalne zyski w pomieszczeniu muszg sie
ksztaltowac na poziomie 7kW.

Serwerownia:
- zyski ciepta od urzgdzen przyjeto z zapasem na poziomie 15 kW,
- parametry powietrza zewnetrznego: przyjeto dla lata temperatury wyzsze niz normowe dla zapewnienia
wysokiej pewnosci dziatania urzadzen:
e zima:tzew.=-18%C;
e lato: t zew. = +37C dzien / +20C noc ;
» lato: t zew. = +40C do doboru skraplacza.
- parametry powietrza wewnetrznego:

e Temperatura w zimnym korytarzu: 24°C doktadnos¢ + 2K / h
e Wilgotno$¢ w zimnym korytarzu: 50% doktadnos¢ £ 5%/ h
e Temperatura w cieptej strefie: 37°C
*  Wilgotnos¢ w cieptej strefie: (2%

e  Zakres pracy w temperaturach zewnetrznych -30 do +50
- praca systemu klimatyzacyjnego: 24h/dobe, 365dni w roku.

- redundancja n+1.

W pomieszczeniu zaproponowano klimatyzacje, stosujgc szafy klimatyzacji precyzyjnej. Dobrano dwie
szafy klimatyzacji precyzyjnej z nadmuchem powietrza od frontu. Szafy bedg pracowaé¢ na obnizonych
parametrach wydajnosci chtodniczej, w przypadku awarii jednej, druga automatycznie sie wigcza tak aby
zapewni¢ 100% wymaganej wydajnosci chtodniczej w pomieszczeniu. Kazde urzadzenie jest wyposazone w
sprezarke typu inwerter z ptynng regulacjg wydajnosci chtodniczej charakteryzujgcg sie zmienng predkos$cia
obrotowg silnika. W przeciwienstwie do sprezarek standardowych, sprezarki inwerterowe majg tzw. "miekki
start" stopniowo zwiekszajgc obroty silnika.

Proponuje sie posadowienie 2 skraplaczy freonowych za pomocg systemu BIG FOOT na ptytach
60x60cm obok sciany zewnetrznej budynku. Dzieki tego typu rozwigzaniu urzgdzenia nie bedg na state
przytwierdzone do gruntu. Kazdy skraplacz podtgczony bedzie do jednostki wewnetrznej w uktadzie 1+1 (jedno
urzgdzenia nadmiarowe) dobrane na temperature zewnetrzng +40C. Skraplacze wyposazone beda w regulatory
predkosci obrotowych.

2.2 Klimatyzacja — stan projektowany

Klimatyzacja precyzyjna jest niezbedna dla zapewnienia wtasciwego mikroklimatu dla pracujgcych
urzadzen elektronicznych. W odroznieniu od popularnej klimatyzacji "komfortu" przeznaczonej dla ludzi,
klimatyzacja precyzyjna jest przeznaczona do utrzymania temperatury, wilgotnosci i czystosci powietrza
wymaganych przez pracujgcy nieprzerwanie 24 godziny na dobe przez caly rok.

Pomieszczenie serwerowni zostato wyposazone w dwie jednostki klimatyzacyjne pracujgce w trybie
pracy z redundancja. Moc chiodnicza jednej jednostki wystarczy na pokrycie wszystkich zyskoéw ciepta od
urzgdzen w pomieszczeniu i utrzymanie w nim statej temperatury +24<C i wilgotno sci 50%, w zaleznosci od
wymagan urzgdzen znajdujgcych sie serwerowni. Pomieszczenie odstugiwane jest przez dwie jednostki
wewnetrzne, kazda z nich potgczona jest ze skraplaczem zewnetrznym jednostkg klimatyzacyjna.

Jednostki pracujg tylko w trybie chtodzenia.

Dla zwigkszenia efektywnos$ci pracy systemu klimatyzacji, zaktada sie, ze wszystkie jednostki pracowac
bedg w kaskadzie na przemiennie co wydtuzy zywotno$¢ ukladu, a urzgdzenia bedg réwnomiernie
eksploatowane. Stopien redundanciji dla pomieszczenia wynosi N+1.

Dla ograniczenia wielkosci rezerwowego agregatu prgdotwdérczego na wniosek inwestora parametry
powietrza w serwerowni w trakcie zaniku zasilania z gtéwnej sieci zostajg ograniczone. Owa sytuacja zaktada
prace tylko wybranych elementéw uktadu klimatyzacji precyzyjnej: sterowniki, wentylatory i sprezarki w szafach
oraz wentylatory skraplaczy. Pozostale elementy tzn. nawilzacze, re-heatery sg wylgczone.



Ponadto automatyka ukiadu klimatyzacji precyzyjnej bedzie dostosowana do pracy urzadzen w
kaskadzie i w trakcie awarii(zanik zasilania) nie dopu$ci do pracy 2 urzadzen na raz(najpierw zostaje wytgczone
urzadzenie, a dopiero pézniej wigcza sie "rezerwowy" zestaw).

Dodatkowo na wstepnym etapie uruchamiania uktadu minimalne zyski w pomieszczeniu muszg sie
ksztattowaé¢ na poziomie 7kW.

Urzgdzenia przystosowaé do pracy redundantne;.

PARAMETRY SZAFY KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ:

- wydajnos¢ chtodnicza (dziern / noc) 15,2 kW / 15,2 kW

- temperatura nawiewu (dzien / noc) 23,0C/23,0C

- czynnik chtodniczy R410A

- moc elektryczna —wentylator (dzier / noc) 5*0,03 kW / 5*0,03 kW
- moc elektryczna —sprezarka (dzieri / noc) 1*3,47 KW [ 1*3,47 kKW
- moc elektryczna —re-heater (dzieri / noc) 1*4,50 kW / 1*4,50 kW
- moc elektryczna —nawilZzacz (dzier / noc) 1*1,50 kW / 1*1,50 kW
- przeptyw powietrza (dzien / noc) 2231 m%h/ 2231 m*h
- wymiary wys. X szer. x dt.: 2000 x 300 x 1100 mm
- masa: 230 kg

PARAMETRY SKRAPLACZA KLIMATYZACJI PRECYZYJINEJ:

- moc elektryczna —wentylatory (dzien / noc) 1,1 kW /1,1 kW

- czynnik chtodniczy R410A

- przeptyw powietrza 17 000 m%h

- wymiary df. X szer. X wys.: 2340 x 1112 x 910 mm
- masa: 93 kg

Parametry dobranych jednostek zostaly zamieszczone w karcie doborowe;j.

Jednostki wewnetrzne zlokalizowano w pomieszczeniu serwerowni na poziomie -1. Typ urzadzenia
dobrano tak aby wlot powietrza gorgcego odbywat sie tytu(strefa gorgcego korytarza, natomiast wylot powietrza
chtodnego odbywat sie od strony frontowej czesci szafy klimatyzacyjnej, schemat dziatania na rysunku ponizej.

Gorace powietrze powrotne - Korytarz goraca

Szafa C Szafa Szafa C Szafa Szafa

Zimne powietrze wlotowe
— korytarz zimna

Gorace powietrze powrotne - Korytarz goraca

Rys. Zasada dziatania szaf klimatyzacyjnych w systemie korytarza zimna



Dla podniesienia efektywnosci energetycznej uktadu zaproponowano wydzielenie strefy zimnej i cieptej
poprzez systemowg zabudowe korytarza zimnego z specjalna logikg sterowania pracg wentylatorow z
ograniczonym nadcisnieniem w strefie zamknietej do 4 Pa, co nie wplywa negatywnie na prace wentylatorow
serweréw. Praca wentylatoréw szafy klimatyzacyjnej jest nadgzna za praca wentylatoréw serweréw. Na skutek
takiego rozwigzania temperatura na catej wysokosci szafy rack jest rowna, dodatkowo wystepuje podniesienie
temperatury w strefie gorgcej. Temperatura w strefie zimnej serwerowni wynosi 24'C Gorgce powietrze jest
zasysane tylem szafy klimatyzacyjne;j.

Kazda z szaf klimatyzacyjnych wyposazona jest w sterownik z duzym wyswietlaczem graficznym
320x240pix.. Wszystkie sterowniki spiete sg po LAN i tworzg jeden uktad szaf. W przypadku awarii sterownika
gtdéwnego (master) funkcje przejmuje kolejny sterownik bez przerwy w pracy. Urzadzenia sg wyposazone w trzy
protokotowe karty komunikacyjne, mogg by¢ monitorowane oraz sterowane niezaleznie po dwdch z trzech
protokotow komunikacyjnych réwnoczesnie: MODBUS, SNMP, BACnet. Czujniki wycieku oraz karty alarmu
ktore za pomoca styku bez potencjatowego odcinajg zaworem elektromagnetycznym doptyw wody do
pomieszczenia.

Opis Logiki Sterowania Praca zimnego korytarza

W kazdej ze stref zamknietych zimnych korytarzy (IT box) nalezy zamontowaé do 3 czujnikéw
temperatury wg, ktorych regulowana jest wydajnos¢ chiodnicza systemu klimatyzacji precyzyjnej komory. Szafy
klimatyzacji precyzyjnej potaczone sg w sie¢ logiczng poprzez LAN, dzigki czemu mogg realizowaé system
pracy kaskadowej (wszystkie urzadzenia pracujg jednoczesnie, przy obnizonej wydajnoéci jednostkowej). W
przypadku wytgczenia lub awarii jednego z urzgdzen, pozostate zwiekszajg wydajnos¢ jednostkowa, aby pokry¢
brakujgcg wydajnos¢ chiodniczg. Dodatkowo realizowana jest tzw. logika Floating Master, co oznacza, ze kazda
z szaf moze przeja¢ role jednostki nadrzednie sterujgcej w przypadku awarii sterownika, ktéry w danym
momencie petnit role Master.

W zalezno$ci od obcigzenia cieplnego komory IT szafy klimatyzacji precyzyjnej bedg pracowaty wg
nastepujgcej logiki sterowania:

- podczas uruchomienia systemu startujg wentylatory tylko jednej z szaf w komorze modulujgc prace
wentylatorow do zadanej wartosci (System Limit min. — np. 5,0V),
- kiedy osiggnieta zostanie nastawa wentylatora (System Limit min.) i nastepuje dalszy przyrost
temperatury, dotgczane sg kolejne szafy klimatyzacji precyzyjnej modulujgc swojg wydajno$¢ w
analogiczny sposob,
- jesli wszystkie szafy pracujg i ich wentylatory osiggng nastawe System Limit, a nastepuje dalszy
przyrost temperatury, nastawa zostaje zmieniona na System Limit max. (10V) i wydajno$¢
wentylatorow szaf jest regulowana w zakresie System Limit min. — System Limit max.
- jezeli wymagana wydajnos¢ chtodnicza bedzie spada¢, szafy klimatyzacji precyzyjnej bedg pracowaé
zgodnie z odwrotnoscig opisanej powyzej logiki (najpierw wszystkie szafy schodzg z wydajnoscig
wentylatorow do wartosci System Limit min., a jesli zapotrzebowanie na chtéd nadal spada po
osiggnieciu tej nastawy przez wszystkie szafy, odtgczane sg poszczegolne szafy).

Opisana powyzej logika sterowania szaf klimatyzacji precyzyjnej gwarantuje utrzymanie wydajnosci
wentylatorow na minimalnym wymaganym w danej chwili poziomie (energooszczednos$é) oraz dostosowuje
ilos¢ nawiewanego powietrza do biezgcego zapotrzebowania na powietrze przez serwery utrzymujgc
nadcisnienie w strefie zimnej na poziomie 0-4Pa.

Dla poprawnego dzialania systemu klimatyzacji konieczne jest precyzyjne wydzielenie stref zimnych i
gorgcych poprzez:

- systemowg zabudowe korytarzy zimnych (przezroczysty dach z funkcjg uchylania na wypadek wzrostu
nadcisnienia (np. podczas gaszenia gazem), konstrukcja dachu umozliwiajgca zamontowanie czujnikéw
temperatury powietrza, drzwi przesuwne lub skrzydtowe z samozamykaczami



- systemowe zaslepki w szafach rack (zamkniecie przestrzeni nie zajetych przez sprzet IT),
- systemowe uszczelnienie przejs¢ kablowych w podtodze technicznej (szczotki)

Temp. w strefie gorgcej bedzie temperaturg wynikowa, zalezng od typu zainstalowanego sprzetu IT.
Lokalizacje szaf klimatyzacji precyzyjnej pokazano na zatgczonych rysunku HVAC 02.

Kazda z szaf klimatyzacyjnych zaopatrzona jest w freonowy system chitodzenia ze skraplaczem freonu
chtodzonym powietrznie. Lokalizacja skraplaczy wg rys. HVAC 01. Rurociggi instalacji freonowej poprowadzone
zostang od usytuowanych w dolnej czesci szaf klimatyzacyjnych przytgczy w kierunku lokalizacji skraplaczy
najpierw w podiodze technicznej, a nastepnie na zewnagtrz budynku w korycie zabezpieczajacym przewody
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz warunkami atmosferycznymi.

Ro6znica wysokosci pomigdzy usytuowaniem szaf klimatyzacji precyzyjnej a lokalizacjg skraplaczami
wynosi okoto 4m. Jednostka wewnetrzna i skraplacz nalezy potaczy¢ kablami elektrycznymi i rurociggiem
miedzianym sktadajagcym sie z dwoch rur, tgczonych lutowanymi ksztattkami. Uklad pracuje na czynniku
chtodniczym R410a. Diugos$é instalacji freonowej dla najdiuzszej linii wynosi okoto 15m. Prowadzenie
rurociggéw zaprojektowano pod podiogg techniczng, a nastepnie w rogu pomieszczenia za pomocg pionu
poprowadzone zostang pod strop, gdzie instalacje bedg wyprowadzone z budynku w kierunku skraplaczy
zlokalizowanych tuz obok budynku i posadowionych na zaprojektowanych ptytach chodnikowych 60x60cm.

Srednice rur freonowych:
- ciecz: 16mm
- gaz: 22mm.

Skraplacze zlokalizowane na gruncie obok budynku nalezy usytuowac tak aby zapewni¢ odpowiednig
przestrzen techniczng. Nalezy zachowa¢ min. 1,5m wolnej przestrzeni od urzgdzenia z kazdej jego strony.
Stopy skraplacza montowa¢ np. wspornik ramowy modutowy tzw.: BIG FOOT.

2.3 Materiat i rozprowadzenie ruroci ggow

Instalacje freonowe wykona¢ z izolowanych termicznie i paroszczelnie rur miedzianych do instalaciji
chlodniczych, tgczonych przez lutowanie twarde, mocowanych do konstrukcji budynku. Rurociggi instalaciji
freonowych wykonaé z rur miedzianych do instalacji chtodniczych zgodnie z PN-EN 12735-1 “Miedz i stopy
miedzi -- Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chiodniczych --
Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych”. Trasy rurociggéw pokazano w czesci rysunkowej opracowania. Przewody
elektryczne i sterujgce pomiedzy jednostkami zewnetrznymi i wewnetrznymi poprowadzono wzdtuz instalaciji
rurowej. Rurociggi zaizolowac wg. WT. Przejscia rurociggéw przez $ciany i stropy poprowadzono w tulejach
ochronnych z uszczelnieniem elastycznym. Przed napelnieniem instalacji, po jej wykonaniu przewody
przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym oraz dokonac¢ préby szczelnosci instalacii.

Urzadzenia posadowi¢ na przygotowanych podkonstrukcjach stalowych. Wsporniki, oraz mocowania
rur wykona¢ w oparciu o systemy montazowe (kotwy wklejane lub prety gwintowane).

Nalezy zastosowa¢ obejmy do rur chtodniczych z warstwg gumy izolacyjnej. Maksymalne odlegtosci
pomiedzy podporami rozmieszczono w zalezno$ci od Srednic:

e Dz10-1,00m;
* Dz12+Dz15 - 1,25m;
e Dz18 - 1,50m;
 Dz22 -2,00m;
 Dz28 —2,25m;



PrzejScia przez przegrody oddzielenia pozarowego wykona¢ w technologii atestowanych przejs¢
instalacyjnych. Dla miedzianych zastosowa¢ np. mase uszczelniajgca, klasa odpornosci ogniowej El 120 lub
inne rownowazne. Wszystkie przejScia ppoz. przez przegrody budowlane wykona¢ zgodnie z warunkami
zawartymi w aprobacie technicznej danego materiatu,
z aprobatami technicznymi oraz instrukcjami producenta.

Srednice rur nalezy dobraé wedtug wytycznych producenta.

UWAGAI!!I W ETAPIE | NALE ZY WYKONAC WSZYSTKIE INSTALACJE DLA WSZYSTKICH
DOCELOWYCH 3 SZAF KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ i SKRAPL ACZY

2.4 Instalacja skroplin/kondensatu

Odprowadzenie skroplin z urzadzen klimatyzacyjnych bedzie realizowane grawitacyjnie poziomymi
przewodami odptywowymi prowadzonymi w przestrzeni pod podtoga techniczng pomieszczenia, a nastepnie w
posadzce do nowoprojektowanej studni w miejscu istniejgcej kratki w pomieszczeniu obok. Mocowanie
przewodow przy zastosowaniu zawiesi zamocowane do konstrukcji podtogi technicznej. Przewody podigczyé¢ do
istniejgcej instalacji wskazanej w czesci rysunkowej. Przewody odprowadzajgce skropliny wykona¢ z rur
instalacyjnych stalowych ocynkowanych tgczonych ksztattkami gwintowanymi. Rury prowadzone ze spadkiem
2,0+4,0%.

Podigczenie kazdej szafy klimatyzacyjnej wykona¢ za pomocg przewodu elastycznego z
zasyfonowaniem minimum 10cm. Przed rozruchem wszystkie syfony nalezy napetni¢ woda.

Dla zabezpieczenia serwerowni przed ew. nieszczelnosciami w istniejacych instalacjach wodnych
nalezy zdemontowac istniejgcg zabudowe i wykonaé pod nimi szczelne koryto ze spadkiem w kierunku pom.
0.13A. Nastepnie za pomoca rury stalowej ew. wyciek bedzie odprowadzony w kierunku nowoprojektowane
studni, ktorej pokrywa powinna byc¢ przezierna. Rysunek HVAC 05.

Dopuszcza sie zastosowanie innego skutecznego sposobu schiadzania kondensatu.

UWAGA!! W ETAPIE | NALE ZY WYKONAC WSZYSTKIE INSTALACJE DLA WSZYSTKICH
DOCELOWYCH 3 SZAF KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ i SKRAPL ACZY

2.5 Doprowadzenie wody do szaf klimatyzacji prec  yzyjnej

W budynku jest projektowana instalacja wodociggowa wody zimnej, z ktorej bedzie zasilana instalacja
zasilajgca nawilzacze parowe bedgce na wyposazeniu projektowanych szaf klimatyzacyjnych.

Zakiada sie wykorzystanie istniejgcej w budynku instalacji. Projektowana instalacja wody dla nawilzaczy
zostanie podigczona do najblizszego przyboru(umywalka w pom. 013A).

Bezwzgl ednie stosowa ¢ wode spelniaj gcg wszelkie wymagania producentéw nawil Zaczy

parowych.
Maksymalny pobér wody przez kazdy nawilzacz wyniesie q=0,6 I/min.

Rury rozprowadzajgce wykona¢ z rur systemowych PE-RT lgczonych przez zaciskanie. Podtgczenie szaf za
pomoca zbrojonego odcinka elastycznego wykonanego ze stali nierdzewnej. Przed kazda szafg nalezy na
koncéwce kazdego podejscia zamontowaé zawér kulowy sferyczny odcinajgcy cEwierc-obrotowy, petnego
przeptywu. Wszystkie przewody nalezy prowadzi¢ pod podiogg techniczng pomieszczenia. Mocowanie
przewodow przy zastosowaniu podpér stojacych na stropie.

Wszystkie przewody instalacji wodociggowe] nalezy izolowac termicznie zgodnie z WT. Przejscia
przewodow instalacji wodociagowej przez stropy i sciany stref oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ (rury
niepalne) o klasie odpornosci ogniowej rownej klasie danej przegrody. Przy wprowadzaniu pojedynczych rur
instalacji wodnych do pomieszczen sanitarnych przepusty przeciwpozarowe nie sg wymagane. W przypadku
przekraczania przegrody stanowigcej granice strefy pozarowej nalezy stosowaé przepusty na wszystkich
otworach. W najnizszych punktach nalezy wykonaé odwodnienia poprzez zamontowanie zaworu kulowego ze

zlgczkg do weza.

UWAGA! Po wyborze producenta szaf klimatyzacji precyzyjne nalezy dokfadnie sie zapoznac z
wymaganiami jakie stawiane sa wodzie zasilajacej nawilzacze. W przypadku nie spetnienia wymagan co do
parametréw wody, nalezy bezwzglednie w Magazynie 013A zamontowa¢ odpowiednia stacje uzdatniania wody.



Dodatkowo w celu zabezpieczenia pomieszczenia serweroweni przed zalaniem zaprojektowano
elektrozawor, ktory po otrzymaniu sygnatu z czujki wycieku zamknie doptyw wody do pomieszczenia.

Wszystkie elementy opomiarowania wody oraz ew. stacja uzdatniani wody nalezy zlokalizowa¢ w
pomieszczeniu 013A.

UWAGAI!!I W ETAPIE | NALE ZY WYKONAC WSZYSTKIE INSTALACJE DLA WSZYSTKICH
DOCELOWYCH 3 SZAF KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ i SKRAPL ACZY

3 Wentylacja pomieszczenia projektowanej serwerowni

3.1 Wentylacja-stan projektowany

Zaprojektowano system nawiewno-wywiewny, ktérego celem jest przewietrzanie pomieszczenia
nowoprojektowanej serwerowni. Powierzchnia serwerowni to 26,4m2. Dla kubatury pomieszczenie 79,2m3
projektuje sie strumien powietrza 250m3/h co daje 3krotnosci wymian powietrza.

Nawiew realizowany bedzie za pomocg wentylatora kanatowego [0160mm, gdzie za jego regulacje
pracy odpowiada natynkowy regulator obrotéw. System wyposazono dodatkowo w filtr powietrza EU5(ok.
40Pa), nagrzewnice elektryczna o mocy 4,5kW, gdzie 3,7kW to moc obliczeniowa. Za regulacje pracy
nagrzewnicy odpowiada regulator tréjfazowy oraz czujnik pomieszczenia z zakresem 0-30°C.

Wywiew realizowany bedzie poprzez wymuszenie przeptywu powietrza za pomoca wentylatora
nawiewnego. W celu unikniecia przeptywu powietrza przez wyrzutnie do pomieszczenia zaprojektowano klape
zwrotna.

Elementami poczatkowymi i koncowymi beda kratki nawiewne, wywiewny o pow. czynnej 0,043m3.

Wstepnie czerpnie i wyrzutnie proponuje sie zlokalizowa¢ w miejscu 2 istniejacych okien. Czerpnie i
wyrzutnie nalezy wyposazyc w siatki przeciw ptakom.

Kanaty nalezy zaizolowac¢ termicznie wg WT.

4 Demonta z istniej gcego grzejnika

Z uwagi na zmiane sposobu zapewnienia zadanych temperatur w pomieszczeniu, gdzie odpowiadaé
bedg za to szafy klimatyzacji precyzyjnej, nalezy zlikwidowac istniejacy grzejnik. Na rurach zasilajacych owy
grzejnik, nalezy zamontowac zawory odcinajace i za$lepi¢ na state.

Demontaz grzejnika nalezy wykonaé w pierszej kolejnosci przed wykonywaniem instalacji klimatyzaciji
precyzyjnej, a w szczegoélnosci instalacji elektrycznych.

UWAGA!! Zdemontowany grzejnik z pomieszczenia 014 nalezy zamontowaé¢ w pomieszczeniu 017.

UWAGA!! W remontowane] klatce schodowej na péipietrze nalezy wymieni¢ istniejacy grzejnik zeberkowy na
ptytowy.

5 Uwagi ogolne i wytyczne bran zowe

5.1 Wytyczne dla bran zy architektoniczno - konstrukcyjnej

- ciezary, lokalizacje oraz DTR urzgdzeh zamieszczono w projekcie jako zalgczniki lub wytyczne na
rysunkach,

- elementy konstrukcyjne obiektu przystosowa¢ do montazu elementéw technologicznych uktadow
klimatyzacyjnych,

- zapewnié¢ podkonstrukcje pod skraplacze oraz rurarz itp.



- zapewni¢ zabezpieczenia przed przenoszeniem hatasu przez odpowiednig konstrukcje i
posadowienie przegrod budowlanych itp.,

- w miejscach prowadzenia instalacji przez elementy konstrukcyjne wykona¢ otwory montazowe o
wymiarach o min 5 cm wieksze (z kazdej strony) od wymiaru rur wraz z izolacja.

5.2 Wytyczne bran zy elektrycznej

W projektach branzy instalacji elektrycznej uwzgledni¢ doprowadzenie do urzadzeh i osprzetu energii
elektrycznej do napedu silnikéw, elementéw sterowania i automatycznej regulacji. Wymagane lokalizacje do
ktérych nalezy doprowadzi¢ zasilanie podano na rzutach.

Przewody powinny zosta¢ doprowadzone z odpowiednim zapasem diugosci tak by firma podtaczajaca
nie musiata przediuza¢ przewodéw a jedynie odpowiednio je docig¢ i podigczyé bezposrednio do zaciskéw
urzadzenia. Wszelkie zabezpieczenia wysokoprogdowe po stronie firmy doprowadzajgcej zasilanie.

Na rzutach podano takze podstawowe parametry zasilania. Szczegétowe dane zawarto w kartach
doborowych urzgdzen dotgczonych do opracowania.

UWAGA!! Wykonuj ac wszystkie niezledne instalacie pod pelne obaizenie serwerowni
(zestaw 3x_szafa klimatyzacji precyzyjnej i skraplaz) naley bezwzgédnie zabezpiecz§
wszystkie instalacje elektryczne, wodne, freonowépi, ktére do momentu dostarczenia trzeciego
zestawu uradzen, beda nieuzywane.

Instalacie wodne, freonowe w miejscach zal@wzenia naley zaslepi¢ i zalutowag.

Dodatkowo przewody freonowe pod trzeci zestaw usardzen Klimatyzacji_precyzyjnej nalezy
wypetnié¢ azotem o dnieniu 10bar.

Kable elektryczne nalay zabezpiecz¢ w sposéb trwaly i bezpieczny np: puszka.

Wszystkie instalacie wykonane dla trzeciego zestawurzadzen klimatyzaciji precyzyjnej, ktéry
zostanie dostarczony w 2 etapie natg jednoznacznie opisé.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

uwzgledniana w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
NAZWA | ADRES : Zarzad Geodezji i Katastru Miejskiego GEOPOZ:
ADRES INWESTYCJI: ul. GRONOWA 20, POZNAN dz. nr 4/6, 5/12, ark. 23, obreb 0052 Winiary;
INWESTOR: GEOPOZ

PROJEKTANT: mgr inz. Marek Kubacki 15/2002/Gw
JENIN, Kwiecien 2018

+ CEL OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest pézniejsze sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ktéry wraz z
zalgcznikami, stanowi¢ bedzie podreczny zbidr podstawowych informaciji i wytycznych, umozliwiajgcych
organizacje budowy i realizacje robét w sposéb bezpieczny, zapewniajgcy ochrone zdrowia pracownikéw.

+ PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawg opracowania sg :

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — ,Prawo Budowlane” (tekst jednolity: Dz.U. nr 106 z 2000r poz. 1126 ze
zmianami)

2. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972
r.(Dz.U. Nr 13, poz. 93) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano
montazowych i rozbiérkowych oraz Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz. 844)

3. Projekt budowlany do zadania j.w.

+  WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN PODCZAS REALIZACJI ROBOT.

o0 Organizacja budowy.

0 Zalozenia ogolne.

Zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r — ,,Prawo budowlane” (tekst jednolity Dz. U. nr 106 z 2000r, poz.
1126, z pbézniejszymi zmianami), osoby biorgce udziat w realizacji obiektu powinny posiada¢ uprawnienia
do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Ochrona oso6b trzecich.

Z uwagi na lokalizacje placu budowy w rejonie bezposredniego natezonego ruchu, nalezy zwrécic
szczeg6lng uwage na prawidlowos¢ wykonania ogrodzehn tymczasowych, ktore chroni¢ beda przed
dostepem w strefy niebezpieczne 0s6b trzecich, szczegolnie dzieci.

« - SRODKI BEZPIECZENSTWA STOSOWANE PODCZAS REALIZACJI ROBOT.

Wszystkie rodzaje robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami technologii oraz przepisami BHP przy
robotach budowlano — montazowych, zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. (Dz.U. Nr 13, poz. 93) zalgczonym do opracowania oraz
rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie ogélnych przepiséw
BHP (Dz.U. Nr 129, poz. 844). Zwraca sie uwage nha szczego6lne srodki bezpieczenstwa jakie nalezy
zapewnic przy realizacji nastepujgcych elementéw robét :

Strefy niebezpieczne do ktérych zalicza sie m.in. miejsca wykonywania robot ziemnych sprzetem
zmechanizowanym, wykonywanie prac w studniach pod ziemiag, wykonywanie przepustow instalacyjnych w
elementach konstrukcyjnych budynku, miejsca zagrozone spadaniem przedmiotéw lub materiatéw, miejsca
wystepowania zagtebien czy otworéw do ktérych moze wpas¢ czitowiek - nalezy oznaczyé tasmami
malowanymi odcinkami w kolorze pomaranczowym lub barierami ochronnymi z porecza na wysokosci
1,1m i deskg kraweznikowag o szer. 15cm.

Wszelkie przejscia znajdujgce sie w strefie zagrozonej spadaniem przedmiotdw, nalezy zabezpieczy¢
daszkami ochronnymi o spadku w kierunku zrédta zagrozenia pod katem 45°
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Roboty ziemne.
Teren prowadzonych rob6t ziemnych nalezy ogrodzi¢ lub w inny sposéb zabezpieczy¢ przed dostepem
0s0b postronnych.
Sprzet zmechanizowany moze obstugiwac¢ tylko osoba uprawniona i przeznaczona do wykonywania
okreslonego zadania.
Przed rozpoczeciem pracy oraz przed zmiana, sprzet zmechanizowany i pomocniczy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania.
Wszelkie prace na wysokosci > 1,0m nad poziomem terenu wykonywac¢ z pomostow
wyposazonych w bariery o wysokosci 1,1m z deskami kraweznikowymi o wysokosci 15 cm.
e Ogodlne srodki bezpieczenstwa na budowie
Porecze i bariery ochronne zgodnie z wymogami BHP
Pomosty robocze zgodne z wymogami BHP
Oswietlenie stanowisk pracy
Nalezyte utrzymanie ciggéw komunikacyjnych
* Indywidualne srodki bezpieczenstwa na budowie
Kaski ochronne
Okulary i rekawice ochronne
Ochronniki stuchu
Szelki bezpieczenstwa
Ubrania ochronne wiasciwe dla wykonywanej pracy.
» Dodatkowe $rodki bezpieczenstwa
Szkolenia na stanowisku pracy
Okresowe przeglady stanowisk pracy pod wzgledem BHP
Apteczka pierwszej pomocy w biurze kierownictwa budowy
Wykaz telefonow alarmowych w biurze kierownictwa budowy
e Ochrona przeciwpozarowa
Wyposazenie budowy w gasnice proszkowe ABC o wlasciwej masie srodka gasniczego
Organizacja stanowiska p.poz wyposazonego w zbiornik z piaskiem, kilof, lopate, wiadro,
tlumice.
* Roboty rozbiérkowe.
Przed przystgpieniem do rob6t rozbiorkowych nalezy:
a) wykonaé zabezpieczenia terenu, oznaczy¢ obiekt znakami oraz napisami ostrzegawczymi.
b) zaopatrzy¢ teren budowy w narzedzia, sprzet, urzadzenia lub maszyny do odspajania i usuwania z
budynku materiatéw z rozbiérki.
c) zapoznaé¢ zaloge z rodzajem, zakresem i kolejnoscig robot rozbiérkowych. Przejazdy i przejscia w
zasiegu robo6t w odpowiedni sposéb zabezpieczy¢ lub wyznaczyé oraz oznakowac.
d) znajdujgce sie w poblizu urzadzenia (latarnie, stupy, drzewa) zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.
e) pracownicy wykonujacy prace na wysokosci powyzej 4m powinni by¢ zabezpieczeni pasami ochronnymi
na linach umocowanych do trwatych elementéw budynku.
f) przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych odtaczy¢ od sieci instalacje i urzadzenia wewnetrzne —
wod., kan., c.o., elektryczne, telefoniczne, logiczne i.t.p.
» Porzadek na budowie.
Zaplecze budowy nalezy codziennie sprzgta¢. Teren budowy dozorowac przez 24 godz. na dobe. Po
godzinach pracy, od 1530 do 700 ma by¢ wyznaczona osoba odpowiedzialna za ochrone.
Smieci z terenu budowy nalezy sukcesywnie (w miare potrzeby) usuwaé a poszczegélne stanowiska pracy
(po jej zakonczeniu) codziennie sprzatac.
» Urzadzenia elektryczne
Urzadzenia i instalacje elektryczne muszg by¢ uziemione lub zerowane, potwierdzone pomiarami
przeprowadzonymi co 0,5 roku przez uprawnionego elektryka (kopie protokotéw u kierownika budowy).
Rozdzielnice elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb nieuprawnionych.
Usuwanie wszelkich usterek i podigczanie urzgdzen dokonuje uprawniony elektryk.
e Roboty dodatkowe
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Jezeli wystgpig, wpisuje kierownik po odpowiednich uzgodnieniach z Inwestorem, opisu pod wzgledem
wymogoéw BHP dokonuje specjalista ds. BHP i p.poz.

Uwagi ko ncowe

* Wszystkie zastosowane materialy muszg posiadaé niezbedne atesty bezpieczenstwa, higieniczne i
aprobaty techniczng oraz dopuszczenie do stosowania na terenie Polski.

» Calosc¢ robdt wykonaé zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano —
Montazowych” t. Il z 1998r. — Instalacje Sanitarne i Przemystowe;

* Warunkami Technicznymi, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10/95).

» Podczas wykonywania rob6t nalezy stosowac sie do warunkéw zgodnie z

Rozporzgdzeniem M.P. i P.M.B. z dnia 28,03,72. Dz.U. nr 13 p.93

Rozporzgdzeniem M.P. i P.S. z dnia 08.02.94. Dz.U nr 37 p.138

» Wszystkie ewentualne dodatkowe przebicia i przewierty przez przegrody budowlane nalezy przed
wykonaniem skonsultowac z projektantem konstrukciji.

» W trakcie prowadzenia robo6t przestrzegac przepis6w BHP i p.poz..

*  Wymiary sprawdzi¢ na budowie.

* Wszystkie prace muszg by¢é wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej z zachowaniem
szczegOlnej ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych.

» Dopuszcza sie zmiany tras podejs$¢ pod szafy klimatyzacji precyzyjnej dla unikniecia kolizji z konstrukcja
podtogi czy innych elementéw po wczesniejszym skonsultowaniu tego z projektantami.

e Zabrania sie prowadzenia prac w oparciu o dokumentacje tylko jednej branzy. Wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ na podstawie kompletnej dokumentacji.

* Wszystkie roboty budowlano- montazowe z zastosowaniem rozwigzan systemowych powinny by¢
wykonywane wedtug technologii okreslonej przez producenta.

* Nalezy stosowac¢ amortyzatory gumowe przy pompach na rurociggach oraz pod urzadzeniami w postaci
gumowych podktadek wibroizolacyjnych

» Opisy techniczne stanowig integralng czesé opracowania.

» Przy przejsciach przewoddéw przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ przejscia w
systemie o odpornosci zgodnej z klasa odpornosci ogniowej przegrody.

e Zamiana urzgdzen i materialtbw wyspecyfikowanych w projekcie jest dopuszczalna tylko w
uzasadnionych przez wykonawce sytuacjach. Zmiany projektowe i realizacyjne przed ich wprowadzeniem
muszg by¢ uzgodnione z Inwestorem i Projektantem.

» Wpykonawca jest zobowigzany po odkryciu rozbieznosci pomiedzy poszczegélnymi sktadnikami
dokumentaciji do niezwtocznego powiadomienia projektanta.

* Wykonawca powinien przed zainstalowaniem urzgdzen zapoznac sie z ich dokumentacjami techniczno
ruchowymi ( DTR ) i speti¢ wszelkie wymagania szczeg6towe podane w tych dokumentach, tak by bylty
one objete peing gwarancjg producenta. W razie niejasnosci konieczna jest konsultacja z projektantami i
dostawcg urzadzen.

 Montowane urzadzenia muszg mie¢ aktualne certyfikaty, atesty i dopuszczenia wymagane polskim
prawem.

*  PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM - USTAWA z 4 LUTEGO 1994.
(Dz. U z 2000r. Nr 80, poz. 904) ZWIELOKROTNIANIE EGZEMPLARZY, ODSPRZEDAZ LUB INNE WPROWADZANIE DO OBROTU
ORAZ OPRACOWANIA W POSTACI KONCEPCJI OSTATECZNEJ, PROJEKTU BUDOWLANEGO LUB WYKONAWCZEGO BEZ
ZGODY AUTOROW JEST ZABRONIONE.

. UWAGAI!!I W ETAPIE | NALE ZY WYKONAC WSZYSTKIE INSTALACJE DLA WSZYSTKICH
DOCELOWYCH 3 SZAF KLIMATYZACJI PRECYZYJNEJ i SKRAPL ACZY
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Oswiadczenie

Oswiadczam, ze — Projekt wykonawczy nstalacji sanitarnych :

Remont pomieszcze n piwnicznych wraz z modernizacj g serwerowni w budynku
GEOPOZ, ul. Gronowa 20, Pozna = ETAP |

- Projekt wykonawczy klimatyzacji precyzyjnej pomieszczenia serwerowni, jest opracowany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant Sprawdzaj acy
Instalacje sanitarne Instalacje sanitarne
mgr inz. Marek Kubacki mgr inz. Janusz Madry
upr. do projektowania w specjalnosci upr. do projektowania w specjalnosci
instalacji i urzgdzen: wodociggowych instalacji i urzadzen: wodociggowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych
i gazowych w zakresie petnym nr ew. i gazowych w zakresie petnym nr ew.
15/2002/Gw 140/D0S/03
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9 Zataczniki

» Decyzje o nadaniu uprawnien budowlanych projektanta i sprawdzajgcego;
* Wybrane karty katalogowe;

« Zestawienie wentylacyjne;
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