Instalacje elektryczna
Opis ogoélny

Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania projektu sa:

wizja lokalna;

podktad architektoniczny przekazany przez Zleceniodawce

uzgodnienia i wytyczne Zleceniodawcy (Dziat Administracyjno-Techniczny i Dziat
Informatyki);

obowigzujgce przepisy i normy PN/EN/IEC i N-SEP.

Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna budowy instalacji elektrycznego
zasilania awaryjnego dla pomieszczenia adoptowanego na serwerownie GeoPoz w
piwnicy budynku przy ul. Gronowej 20 w Poznaniu (kod pocztowy 61-655).

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
*niezbedne modyfikacje w RGnn 0,4kV budynku;
erozdzielnice 0,4kV dla serwerowni;

trasy kablowe;

sinstalacje sity;

sinstalacja potgczehn wyréwnawczych;

ssystemy zasilania gwarantowanego 2z zespotem prgdotwdérczym i zasilaczem
bezprzerwowym (UPS);

*oswietlenie w kiosku z szafami rack;

ssterowanie zrzutem obcigzenia.

Zasilanie

Na cele serwerowni jest adoptowane pomieszczenie nr 014 w piwnicy budynku, gdzie
zostanie wykonana podniesiona podtoga techniczna, na ktérej ustawiony zostanie kiosk z
dwoma rzedami szaf rack (5 sztuk szerokosci 0,8m kazda dla sprzetu informatycznego,
jedna szerokosci 0,6m zawierajgca UPS z baterig akumulatoréw oraz 3 sztuki szerokosci
0,3m kazda zawierajgce klimatyzatory precyzyjne) tworzgcymi centralny korytarz zimnego
powietrza (szerokosci 1,2m) zamkniety od goéry sufitem obnizonym z blach stalowych
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(wys. 2,1m nad podtoga techniczng), od frontu drzwiami przesuwnymi dwuskrzydtowymi z
samozamykaczami, zas od tytu Sciana.

Istniejagcg w pomieszczeniu rozdzielnica zdemontowaé, zasilajaca ja wewnetrzng linie
zasilajgcg zaizolowa¢, wycofaé z pomieszczenia | zabezpieczyé w przestrzeni
nadsufitowej korytarza i nanie$¢ na dokumentacje powykonawcza.

Projektuje sie zasilanie serwerowni z RGnn 0,4kV istniejgcej w pomieszczeniu 004 na tej
samej kondygnacji co serwerowni, oraz zespotu pradotworczego tymczasowo
ustawianego na miejscu parkingowym w drugim szeregu od sSciany zewnetrznej
wschodniej budynku bedacej jednoczesnie sciang serwerowni.

Rozdzielnie gtdbwng niskiego napiecia zlokalizowang w pomieszczeniu 04 w piwnicy
budynku przy ul. Gronowej 20 w Poznaniu doposazy¢ w dwa roztgczniki bezpiecznikowe
3-biegunowe 160A na ptyte montazowg (podejscie kablami z szyn zbiorczych za
wytgcznikami). Zainstalowac je w:

*sekcji |, pole 6 (rezerwowane), odptyw 1 — doposazy¢ w bezpieczniki nozowe gG 125A;
*sekcji ll, pole 4 (rezerwowane), odptyw 3 - doposazy¢ w bezpieczniki nozowe gG 100A.
Rozdzielnice

W pomieszczeniu serwerowni, we wnece $ciany od korytarza, po prawej stronie drzwi z
pomieszczenia (patrzac od wewnatrz) zainstalowac¢ zespét rozdzielnic o nastepujgcych
oznaczeniach i funkcjach:

R-SERV-A-01 — podstawowe zasilnie linig A z sekcji | RGnn z podstawowym
zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym zasilania urzadzen w serwerowni od przepiec
indukowanych w WLZ-SERV-A (T1+T2), zasilanie wentylacji bytowej serwerowni;

SZR-SERV-GEN - uktad samoczynnego zatgczania rezerwy wyposazony w sterownik
umozliwiajgcy automatyczne przetgczanie zasilania oraz uruchomienie zespotu
prgdotworczego w przypadku braku podstawowego zasilania sieciowego (oraz
udostepniajgcy zasilanie dla potrzeb wtasnych zespotu prgdotwdrczego);

R-SERV-GEN - rezerwowe zasilanie z zespotu pradotworczego (generatora) z
podstawowym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym zasilania urzagdzeh w serwerowni
od przepie¢ indukowanych w liniach z i do zespotu pragdotwérczego: GEN-MAN, GEN-PW,
GEN-STER i GEN-LAN (T1+T2);

R-SERV-A-02 - rezerwowane zasilanie urzgdzen w serwerowni (z zespotu
prgdotwdrczego) nie wymagajgcych bezprzerwowosci (poza UPS'em) oraz zasilanie do
UPS i zewnetrzny tor obejsciowy UPS'a (BY-PASS);

R-SERV-A-03 — bezprzerwowe zasilanie odbiornikow informatycznych w serwerowni i
elektroniki  klimatyzatoréw  precyzyjnych (za UPS'em) 2z doktadng ochrong
przeciwprzepieciowg dla odbiornikéw informatycznych w szafach serwerowych rack;

R-SERV-B-01 — redundantne zasilanie odbiornikow informatycznych ling B z sekcji |l
RGnn (drugi transformator) z podstawowym i doktadnym zabezpieczeniem
przeciwprzepieciowym zasilania urzgdzehn w serwerowni od przepie¢ indukowanych w
WLZ-SERV-B (T1+T2i T3).

Przy wyznaczonym miejscu parkingowym przeznaczonym dla zespotu prgdotwdrczego,
jako element instalacji budynku, postawi¢ wolnostojgcg rozdzielnice R-OUT-GEN z
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podtgczeniami wtykowymi dla wyjs¢ i wejs¢ zespotu prgdotwdrczego wraz z podstawowym
zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym od przepie¢ indukowanych w liniach z i do
zespotu pradotwoérczego: GEN-MAN, GEN-PW, GEN-STER i GEN-LAN (T1+T2). W
rozdzielnicy zainstalowaé¢ gniazdo wtykowe serwisowe (oznaczone GEN-POMOC).

Rozdzielnice R-SERV-GEN wykona¢ w stopniu ochrony przed dostepem ciat statych i
wody do do czesci pod napieciem nie nizszym niz IP54, zas reszte nie nizszym niz IP21.

W rozdzielniach R-SERV-A-01, R-SERV-A-03 i R-SERV-B-01 zainstalowaé przekaznik
zaniku fazy, z ktérych wyjscia doprowadzi¢ do wejscia modutu zbierania danych systemu
monitorowania i wizualizacji stanéw technicznych oraz zarzadzania budynkiem w celu
przekazania informacji o tym fakcie stuzbom technicznym, powiadomieniu zdalnym (za
pomocg SMS i e-mail) stuzb informatycznych Uzytkownika oraz zapisaniu w rejestrze
nieulotnym. Dodatkowo sygnat o zaniku fazy z R-SERV-A-01 doprowadzi¢ do wejscia
przekaznikow sterowania zrzutem mocy klimatyzacji i fadowania baterii UPS'a w
serwerowni.

Linie

Dla podstawowego zasilania serwerowni z RGnn (sekcja |, pole nr 6, odptyw rezerwa 1) do
pomieszczenia 014 wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajgcg WLZ-SERV-A (4x70mm?2),
ktérg nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy R-SERV-A-01 w pomieszczeniu serwerowni.

Przewody tej linii prowadzi¢ z wykorzystaniem istniejgcych tras kablowych (stalowych
koryt i drabin elektroinstalacyjnych) pod stropem korytarza piwnicy wzdtuz jednej ze Scian.

Dla redundantnego zasilania serwerowni (z drugiego transformatora) z RGnn (sekcja Il,
pole 4, odptyw rezerwa 3) do pomieszczenia 014 wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajgca
WLZ-SERV-B (4x35mm?), ktérg nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy R-SERV-B-01 w
pomieszczeniu serwerowni. Przewody tej linii nie prowadzi¢ wspo6lng trasg kablowg z
przewodami linii zasilania podstawowego WLZ-SERV-A — na istniejacych korytach i
drabinach kablowych pod stropem korytarza ale przy przeciwnej scianie. W celu unikniecia
zagrozenia zniszczenia spowodowanego przepieciem indukujgcym sie w przewodach
WLZ-SERV-B biegnacych réwnolegle z duzg iloscig innych przewodnikéw w R-SERV-B
zainstalowa¢ zabezpieczenie przeciwprzepieciowe kombinowane T1+T2 oraz
odseparowane indukcyjnoscig odsprzegajgca zabezpieczenie przeciwprzepieciowe T3.
Rozdzielnia ta ma zasila¢ prawg (patrzgc od tytu) listwe dystrybucji zasilania dla urzagdzen
informatycznych w kazdej serwerowej szafie rack (przewody 3x6mm?).

Dla rezerwowego zasilania urzgdzen w serwerowni z rozdzielnicy R-OUT-GEN przy
miejscu dla zespotu prgdotwérczego (agregatu z generatorem) do pomieszczenia 014
wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajgcg GEN-MAN (4x70mm?), ktéra nalezy wprowadzi¢
do SZR-SERV-GEN i rozdzielnicy R-SERV-GEN w pomieszczeniu serwerowni. Pomiedzy
rozdzielnicami R-OUT-GEN i R-SERV-GEN przeprowadzi¢ dodatkowo kable niezbedne do
poprawnej pracy i monitorowania zespotu pradotwérczego: GEN-PW (3x2,5mm?) —
zasilanie potrzeb wtasnych, GEN-STER (4x2,5mm?3) — sterownie start/stop, oraz GEN-
LAN_O1 i GEN-LAN_02 (2 szt. S-FTP kat. 6a) — zdalne monitorowanie. Kable prowadzi¢ w
ziemi na gtebokosci 0,7m w kanalizacji kablowej (rurze ostonowej $r. zewnetrznej 110mm).
Kanalizacje wykona¢ ze spadkiem 0,5+3% od budynku. Wejscie rury przez $ciane
budynku wykona¢ w postaci przepustu kablowego — otwor o $rednicy 150mm z
pierscieniem dla rur gtadkosciennych / karbowanych gazo-wodo szczelnym (np. Roxtec
RS 150) wypetniony uszczelnieniem owijanym (np. Tyco TDUX-125 + TDUX-CL). Po
przeprowadzeniu kabli nawierzchnie parkingu i wewnetrznej jezdni manewrowej
odtworzyc¢.
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Dla ochrony urzadzen w serwerowni przed przepieciami mogacymi sie zaindukowacé¢ w
kablach pomiedzy zespotem pragdotwérczym a budynkiem wejscia i wyjscia zewnetrzne (z i
do generatora) SZR-SERV-GEN potgczy¢ z R-SERV-GEN w ktérej bedg zainstalowane
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe. Potgczenia wykona¢ niezaleznymi przewodami dla
wyjscia pradnicy zespotu (4x25mm?) i zasilania potrzeb wtasnych zespotu prgdotwdérczego
(2x2,5mm?). Przewody te prowadzi¢ w mozliwie duzym oddaleniu od innych przewodéw
pomiedzy rozdzielnicami w pomieszczeniu serwerowni.

Do podstawowego wejscia mocy SZR-SERV-GEN doprowadzi¢ przewéd z wyjscia
rozdzielnicy R-SERV-A-01 (4x70mm?2). Wyjscie mocy SZR-SERV-GEN pofaczy¢ z
wejsciem rozdzielnicy zasilania gwarantowanego R-SERV-A-02 (4x70mm?2). W czasie
instalacji dba¢ o takie utozenie tych przewodéw aby byty mozliwie odlegte od kabli
prowadzonych z agregatu pradotwérczego oraz tych pomiedzy SZR-SERV-GEN a R-
SERV-GEN.

W rozdzielnicy R-SERV-A-02 zainstalowa¢ zabezpieczenie przeciwprzepieciowe T3. Z tej
rozdzielnicy zasili¢ wejscie gtdwne (przetwornikéw) zasilacza bezprzerwowego UPS
(przewodem 4x50mm?), wejscie wewnetrznego toru obejsciowego - by-pass / static switch
(przewodem 4x50mm?2), wejscia tréjfazowe szaf klimatyzaciji precyzyjnej - kompresory,
nagrzewnice, nawilzacze, jednostki zewnetrzne (przewodami 5x6mm?2) oraz os$wietlenie w
kiosku szaf rack (przewodem 3x1,5mm?), zasilacz buforowy 24V DC automatyki
sterowania napedéw roztgcznikdw (przewodem 3x1,5mm?) i centralke statego urzadzenia
gasniczego SUG w serwerowni (przewodem 3x2,5mm?). W rozdzielnicy zainstalowa¢
roztgcznik zewnetrznego toru obejscia serwisowego UPS (by-pass reczny zewnetrzny)
wyposazony w styk kontrolny wyprzedzajgcy z ktérego sygnat doprowadzi¢ do wejscia
,olokada falownika” w UPS (przew6d 2x1,5mm?). Roztgcznik zewnetrznego by-pass'u
UPS'a wyraznie oznaczyc.

Wyjscie z UPS doprowadzi¢ do zabezpieczenia przetezeniowego w rozdzielnicy R-SERV-
A-03 (przewodem 4x50mm?). Zabezpieczenie wyraznie oznaczy¢ ,wyj. z UPS” i opisa¢, ze
nie jest wytaczane FR. Jego wyjscie potgczy¢ z wejsciem roztgcznika gtbwnego R-SERV-
A-03 gdzie réwniez doprowadzi¢ wyjscie roztgcznika by-pass z R-SERV-A-02 (przewodem
4x50mm?). Z rozdzielnicy R-SERV-A-03 zasili¢ wejscia zasilania elektroniki (jednofazowe
ale z przytgczami trojfazowymi ze wzgledu na zasilanie wentylatorow wewnetrznych) szaf
klimatyzacji precyzyjnej — elektronika i wentylatory wewnetrzne (przewodami 5x2,5mm?)
oraz lewg (patrzac od tytu) listwe dystrybucji zasilania dla urzgdzenh informatycznych w
kazdej serwerowej szafie rack (przewody 3x6mm?2). Dla zabezpieczenie odbiornikéw
informatycznych przed przepieciami, ktére moga sie zaindukowa¢ w obwodach
klimatyzatorow (w tym jednostek zewnetrznych i przedosta¢ do zasilania jednofazowego
szaf klimatyzacji) w rozdzielnicy R-SERV-A-03 zainstalowa¢ zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe T3 poprzedzone indukcyjnoscig odsprzegajaca.

W systemie zasilania serwerowni projektuje sie nastepujgce wewnetrzne linie zasilajgce
oraz potgczenia mocy:

WLZ-SERV-A — zasilanie z RGnn sekcja | (pole 6 odptyw 1) do R-SERV-A-01 (4x70mm?,
28m);

WLZ-SERV-B — zasilanie z RGnn sekcja Il (pole 4 odptyw 3) do R-SERV-B-01 (4x70mm?,
28m);

GEN-MAIN — z R-OUT-GEN do SZR-SERV-GEN i R-SERV-GEN (4x70mm?, 31m);
WLZ-A-IN — z R-SERV-A-01 do SZR-SERV-GEN (4x70mm?, 5m);
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WLZ-SZR_out — z wy. SZR-SERV-GEN do R-SERV-A-02 (4x70mm?, 4m);
WLZ-UPS_main — z R-SERV-A-02 do we. przetwornika UPS-A (4x50mm?2, 14m);
WLZ-UPS_by-pass — z R-SERV-A-02 do we. toru obejsciowego UPS-A (4x50mm?2, 14m);
WLZ-UPS_out — z wy. UPS-A do R-SERV-A-03 (4x50mm?, 14m);

WLZ-A-BY-PASS_out — zewnetrzny tor obejscia serwisowego UPS-A z R-SERV-A-02 do
R-SERV-A-03 (4x50mm?, 4m).

Uwaga: po wykonaniu podtgczen przewodow i kabli sprawdzi¢ zgodnos¢ kolejnosci faz
(kierunek wirowania i brak napiecia miedzy zaciskami tych samych faz na koncach linii —
aparatach) co najmniej w punktach: konce WLZ-SERV-A i WLZ-SERV-B (zaciski
wejsciowe roztgcznikow gtownych R-SERV-A-01 i R-SERV-B-01), konce WLZ-A-IN i GEN-
MAN przy recznie uruchomionym zespole pragdotworczym (zaciski wejsciowe SZR-SERV-
GEN), WLZ-UPS_main i WLZ-UPS_by-pass (wejscia zasilacza bezprzerwowego UPS-A),
WLZ-UPS main i WLZ-UPS_out (wejscie i wyjscie przetwornika zasilacza
bezprzerwowego UPS-A), WLZ-UPS_out i WLZ-A-BY-PASS (wejscia do R-SERV-A-03),
oraz zgodno$¢ faz pomiedzy lewg i prawg listwag dystrybuciji zasilania w ramach kazdej z
serwerowych szaf rack.

Jako trasy kablowe dla przewodéw pomiedzy RGnn a pomieszczeniem serwerowni
wykorzystac istniejgce stalowe koryta i drabiny kablowe elektroinstalacyjne pod stropem
piwnicy, przy czym przewody WLZ-SERV-A i WLZ-SERV-B prowadzi¢ wzdtuz
przeciwlegtych Scian korytarza (dwersyfikacja zagrozenia rownoczesnym uszkodzeniem).
Kazdg z tych wewnetrznych linii zasilajgcych przeprowadzaé przez sSciany korytarza
(zarbwno do pomieszczenia RGnn jak i serwerowni) réznymi otworami oddalonymi od
siebie nie mniej niz 0,7m. Wszystkie przejécia przez Sciany korytarza do pomieszczen
wykona¢ w formie przepustéw pozarowych o klasie nie nizszej niz EI60. Kable z i do
rozdzielnicy zewnetrznej R-SERV-GEN prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m w rurze
ostonowej ze spadkiem od budynku. Przejscie rury przez S$ciane budynku do
pomieszczenia serwerowni wykona¢ w formie przepustu gazo-wodo szczelnego. Przejscie
kabli przez sciane uszczelni¢. W pomieszczeniu serwerowni kable prowadzi¢ prostg drogag
do R-SERV-GEN/SZR-SERV-GEN pod podtogg techniczng na elektroinstalacyjnych
korytach stalowych uniesionych 3cm nad posadzkg. Przewody od rozdzielni do
odbiornikéw (szaf rack) prowadzi¢ pod podtogg techniczng na elektroinstalacyjnych
korytach kablowych uniesionych 3cm nad posadzka, przy czym unikaé¢ zblizania i
rownolegtego prowadzenia z kablami z i do R-SERV-GEN.

Do zasilania odbiornikdw prowadzi¢ nastepujgce obwody instalacji sity:

z rozdzielnicy ROSERV-A-01:

*WENTYL-WEW - zasilanie wentylatora wentylacji bytowej serwerowni (3x1,5mm?, 14m);
*WENTYL-NAG - zasilanie nagrzewnicy wentylacji bytowej serwerowni (5x2,5mm?2, 14m);
z SZR-SERV-GEN:

*GEN-PW - zasilanie potrzeb wtasnych zespotu pradotwérczego - ,generatora” (kabel
3x2,5mm?, 31m);

z rozdzielnicy R-SERV-A-02 (za SZR, zasilanie gwarantowane z ,generatora”):
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*KLIM-01_AG - zasilanie wejscia 3-fazowego (,agregat”) szafy klimatyzacji precyzyjnej
KLIM-01 (5x6mm?2, 7m);

*KLIM-02_AG - zasilanie wejscia 3-fazowego (,agregat”) szafy klimatyzacji precyzyjnej
KLIM-02 (5x6mm?2, 9m);

*KLIM-03_AG - zasilanie wejscia 3-fazowego (,agregat”) szafy klimatyzacji precyzyjnej
KLIM-03 (5x6mm?2, 12m);

*OSW-SERV - zasilanie opraw w korytarzu zimnym kiosku szaf rack (3x1,5mm2, 12m);

*STER-SERV - zasilanie zasilacza buforowego 24V DC automatyki sterowania napedow
roztacznikéw (3x1,5mm2, 2m);

*SUG-SERV - zasilanie Statego Urzadzenia Gasniczego w pomieszczeniu serwerow
(3x2,5mm?, 6m);

z rozdzielnicy R-SERV-A-03:

*KLIM-01_EL - =zasilanie wejscia bezprzerwowego (.elektronika”) szafy klimatyzacji
precyzyjnej KLIM-01 (5x2,5mm?, 7m);

*KLIM-02_EL - =zasilanie wejscia bezprzerwowego (.elektronika”) szafy klimatyzacji
precyzyjnej KLIM-02 (5x2,5mm?, 9m);

*KLIM-03EL - zasilanie wejscia bezprzerwowego (,elektronika”) szafy klimatyzacji
precyzyjnej KLIM-03 (5x2,5mm?, 12m);

*S01_A - zasilanie lewej (patrzac od tytu) pionowej listwy dystrybucji zasilania energig
elektryczng w szafie serwerowej rack S01 (3x6mm?, 10m);

*S02_A - zasilanie lewej (patrzac od tytu) pionowej listwy dystrybucji zasilania energig
elektryczng w szafie serwerowej rack S02 (3x6mm?, 9m);

*S03_A - zasilanie lewej (patrzac od tytu) pionowej listwy dystrybucji zasilania energig
elektryczng w szafie serwerowej rack S03 (3x6mm?2, 11m);

*S04_A - zasilanie lewej (patrzac od tytu) pionowej listwy dystrybucji zasilania energig
elektryczng w szafie serwerowej rack S04 (3x6mm?, 13m);

*S05_A - zasilanie lewej (patrzac od tytu) pionowej listwy dystrybucji zasilania energig
elektryczng w szafie serwerowej rack S05 (3x6mm?, 12m);

z rozdzielnicy R-SERV-B-01:

*S01_B - zasilanie prawej (patrzac od tytu) pionowej listwy dystrybucji zasilania energig
elektryczng w szafie serwerowej rack S01 (3x6mm?, 10m);

*S02_B - zasilanie prawej (patrzac od tytu) pionowej listwy dystrybucji zasilania energig
elektryczng w szafie serwerowej rack S02 (3x6mm?, 9m);

*S03_B - zasilanie prawej (patrzac od tytu) pionowej listwy dystrybucji zasilania energig
elektryczng w szafie serwerowej rack S03 (3x6mm?, 11m);

*S04_B — zasilanie prawej (patrzac od tytu) pionowej listwy dystrybucji zasilania energig
elektryczng w szafie serwerowej rack S04 (3x6mm?, 13m);
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*S05_B - zasilanie prawej (patrzac od tytu) pionowej listwy dystrybucji zasilania energig
elektryczng w szafie serwerowej rack S05 (3x6mm?, 12m).

W ramach instalacji potgczen wyréwnawczych i uziemien w pomieszczeniu serwerowni
zainstalowa¢ w jednym miejscu trzy szyny wyréwnawcze o przekroju nie mniejszym niz
100mm? i potgczy¢ je ze sobg przewodem miedzianym 95mm?2. Bedg one stanowi¢ punk
ekwipotencjalny serwerowni. Do tego punktu doprowadzi¢ gtbwne potgczenie
wyréwnawcze CC przewodem miedzianym 95mm? od szyny PE w RGnn (pom. 04) gdzie
nastepuje rozdziat PEN na PE i N.

Do punktu ekwipotencjalnego serwerowni (trzech szyn wyréwnawczych) poditgczyé
nastepujgce potgczenia wyrbwnawcze:

*PE-WLZ-SERV - gtéwne potagczenie wyréwnawcze z RGnn (95mm?2, 32m);

*PE-GEN — potaczenie wyrownawcze zewnetrznej rozdzielnicy przy miejscu parkingowym
dla zespotu prgdotwérczym R-OUT-GEN (95mm?, 31m);

*PE-WLZ-A — do rozdzielnicy R-SERV-A-01 (95mm?2, 2m);

*PE-UPS — do zacisku ochronnego zasilacza bezprzewowego UPS-A (95mm?2, 14m);
*PE-SZR-GEN — do SZR-SERV-GEN (35mm?, 4m);

*PE-GEN-PP — do rozdzielnicy R-SERV-GEN (35mm?, 4m);

*PE-SERV-A-02 — do rozdzielnicy R-SERV-A-02 (35mm?, 4m);

*PE-SERV-A-03 — do rozdzielnicy R-SERV-A-03 (35mm?, 3m);

*PE-WLZ-B — do rozdzielnicy R-SERV-B-01 (35mm?, 3m);

*PE-S01 — do metalowej obudowy szafy serwerowej rack S01 (16mm?2, 10m);

*PE-S02 — do metalowej obudowy szafy serwerowej rack S02 (16mm?2, 9m);

*PE-S04 — do metalowej obudowy szafy serwerowej rack S04 (16mm?2, 13m

(
(
*PE-S03 — do metalowej obudowy szafy serwerowej rack S03 (16mm?2, 11m
(
(

)

)
*PE-S05 — do metalowej obudowy szafy serwerowej rack S05 (16mm?, 12m);

)

*PE-POD - do metalowej ramy podniesionej podiogi technicznej (6mm?2, 2m

b

*PE-KOR-GEN — do metalowego koryta elektroinstalacyjnego dla kabli z i do R-OUT-GEN
pod podtoga techniczng (6mm?2, 3m);

*PE-KOR-SERV — do metalowego koryta elektroinstalacyjnego dla przewodéw z R-SERV-
A-02, R-SERV-A-03 i R-SERV-B-01 do szaf rack pod podtoga techniczng (6mm?2, 4m).

Do podtgczenia zacisku uziemienia obudowy zespotu pradotwdrczego przy stanowisku
parkingowym przeznaczonym do jego ustawienia wykonaé¢ uziom pretowy pionowy o
rezystancji uziemienia nie wiekszej niz 10 Ohm.

Dla zapewnienie zasilania gwarantowanego zasilania urzagdzen w serwerowni na miejscu
parkingowym do tego przeznaczonym ustawi¢ zespdt pradotwérczy oznaczony GEN-
SERV z napedem silnikiem wysokopreznym z automatycznym uruchomieniem i
zatrzymaniem wyposazonym w odpowiedni osprzet (w tym system chitodzenia w czasie
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pracy i podgrzewania w razie niskich temperatur, ttumikiem wydechowym) zbiornikiem
paliwa na co najmniej 8 godzin pracy przy 100% obcigzenia, generatorem 3-fazowym
400V o mocy ESP nie mniejszej niz 77kVA (62kW) i PRP nie mniejszej niz 70kVA (56kW) z
wysokg stabilnoscig parametrow napiecia i czestotliwosci na wyjsciu w catym zakresie
obcigzen. Catos¢ zespotu ma by¢ w obudowie ograniczajgcej emisje hatasu do mocy
akustycznej nie wiekszej niz 73dB(A) z odlegtosci 1m i 61dB(A) z odlegtosci 7m o
wymiarach nie wiekszych niz: dlugos¢ 2,5m, wysokos¢ 2,0m, szerokos¢ 1,5m. Obudowe
wyposazy¢ w dodatkowy daszek dla ochrony przed wptywami atmosferycznymi i
zabrudzeniami z drzew, ktéry nalezy mocowa¢ do obudowy (bez kotwienia do podtoza).
Zespot musi by¢ wyposazony w automatyke startu/stopu z kartg zdalnego zarzadzania i
kontroli przez sie¢ LAN (Ethernet) z serwerem SNMP (zgtaszanie stanu do klienta
systemu informatycznego nadzoru nad sprzetem IT oraz wysytanie alarméw przez e-mail
do obstugi technicznej). Ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania mobilnosci zespot musi
sie charakteryzowa¢ mozliwo$cig pracy bez przytwierdzenia do podtoza.

Do podigczenia zespotu pradotwérczego w zewnetrznej rozdzielnicy R-OUT-GEN
zainstalowac gniazda wtykowe oraz przygotowaé 5-metrowe odcinki sznuréw z wtykami:

*GEN-MAIN-OUT — przewdd 5x50mm? z gniazdem przenosnym IP66 400V 3P+Z+N o
obcigzalnosci 125A (do wyjscia mocy generatora);

*GEN-PW-OUT - przewdéd 3x2,5mm? z wtyczkg przenosng IP66 230V 2P+N o
obcigzalnosci 16A (do zasilania potrzeb wtasnych zespotu);

*GEN-STER-OUT - przewdd 4x2,5mm? z gniazdem przenosnym [P66 400V 4P o
obcigzalnosci 16A (do sterowania start / stop zespotu);

*GEN-LAN-OUT - informatyczny kabel krosowy S/FTP kategorii 6A z mozliwoscig
eksploatacji przy temperaturach z zakresu nie wezszego niz od -20 do +60 st. C.

W celu unikniecia przerwy w zasilaniu urzadzen informatycznych w serwerowni w czasie
samoczynnego startu i stabilizacji punktu pracy zespotu prgdotwérczego w serwerowni
zainstalowa¢ zasilacz bezprzerwowy UPS 3-fazowy 400V 0 mocy przenoszonej nie
mniejszej niz 30kVA/30kW wyposazony w redundancje modutu przetwarzania energii tak
aby moc przenoszona nie byta mniejsza niz 30kVA/30kW w razie awarii jednego z
modutéw. Dla uzyskania optymalnych warunkdéw pracy urzadzenia (chtodzenie) winno ono
by¢ w obudowie dostosowanej wymiarami do szeregu szaf rack. W tej samej obudowie
UPS'a winny sie znajdowaé baterie akumulatoréw o pojemnosci umozliwiajgcej petne
podtrzymanie zasilania 30kW przez czas 10 minut. Zasilacz oznaczy¢ UPS-A. Wymagania
odnosnie cech funkcjonalnych zasilacza:

Tréjfazowy 400V, modutowy zasilacz bezprzerwowy w technologii podwdjnej konwersji
VFI-SS-111 z przetwarzaniem mocy nie mniej niz 30kVA/30kW oraz nadmiarowosciag
modutu przetwarzania mocy n+1 (przy awarii jednego z modutéw cate urzgdzenie pracuje
z petnymi mozliwosciami) i mozliwoscig rozbudowy mocy o 100% (do 60kVA/60kW) —
obudowa w petni przygotowana do rozbudowy (w tym zaciski, szyny przytgczeniowe i
wszystkie potgczenia elekiryczne, danych i mechaniczne) z mozliwoscig wymiany
modutéw bez przerywania pracy urzgdzenia i przetgczania na jakiekolwiek obejscie, w tym
wewnetrzne elektroniczne wewnetrzne (na gorgco) od przodu urzgadzenia (zabudowa w
szeregu szaf RACK), przecigzalno$¢ kazdego modutu przetwarzania mocy przez 0,2 sek.
nie mniejsza niz 150% i 125% przez 60 sek., z wewnetrznym zestawem baterii
akumulatorow o zmagazynowanej energii wystarczajgcej na co najmniej 10 minut
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podtrzymania z catej mocy obcigzenie (30kW) przy temperaturze 20 st. C z mozliwoscig
zwiekszenia pojemnosci zestawu bateryjnego o 75% wewnatrz obudowy - obudowa w
petni przygotowana do rozbudowy (w tym zaciski, szyny przytgczeniowe i wszystkie
potagczenia elektryczne, danych i mechaniczne) z mozliwoscig recznej (bez specjalnych
przyrzgdéw) wymiany modutéw baterii akumulatoréw (w razie zuzycia) oraz wymiany (w
razie uszkodzenia) i dotozenia kaset modutéw baterii od przodu urzadzenia bez
przerywania jego normalnej pracy (na gorgco — pozostate, sprawne i petne kasety z
akumulatorami nadal muszg zabezpiecza¢ mozliwos¢ podtrzymania zasilania w razie
zaniku podstawowego oraz podlegaé tadowaniu konserwujgcemu), kazda kaseta bateryjna
z fancuchem akumulatoréw winna mie¢ wiasne zabezpieczenie przetezeniowe i by¢
niezaleznie monitorowana przez system zarzadzania urzgdzenia, tadowarka baterii
akumulatorow o mocy nie mniejszej niz 4kW z tadowarka redundantng n+1 (odpornosc¢ na
awarie co najmniej jednej tadowarki — brak pogorszenia dziatania urzgdzenia — brak
spadku mocy tadowania), wymagana wewnetrzna karta zdalnego zarzgdzania i kontroli
przez sie¢ LAN (Ethernet) z serwerem SNMP (zgtaszanie stanu do klienta systemu
informatycznego nadzoru nad sprzetem IT oraz wysytanie alarméw przez e-mail do
obstugi technicznej), przy czym jest wymagana jest jednoczesnie komunikacja zdalna za
pomocg protokotu ModBus z systemem kontroli stanéw technicznych budynku, obudowa o
wymiarach nie przekraczajgcych: wysokos¢ 205¢cm, szerokos¢ 60,5cm, gtebokos¢ 115cm
ze wszystkimi elementami skfadowymi, potgczeniami, zaciskami, akumulatorami i
modutami umieszczonymi przez producenta wewnatrz tak aby zaden element sktadowy
urzadzenia nie byt ostoniety obudowg lub z niej wystawat, koniecznos¢ niezaleznego
zasilania toru podstawowego (przetwarzania mocy) i rezerwowego (obejsciowy
wewnetrzny — by-pass), wymaga sie aby tor obejsciowy wewnetrzny (by-pass / static
switch) byt w postaci jednego uktadu (bez pracy roéwnolegtej tyrystoréw i kilku
zabezpieczen) o mocy dostosowanej do petnego przewidywanego obcigzenie po
rozbudowie, tzn. 90kVA z przecigzalnoscia dtugotrwatg nie mniejsza niz 115% (150A),
uktad wewnetrznego toru obejsciowego (by-pass / static switch) winien by¢ wykonany w
postaci modutu w celu tatwej wymiany serwisowej, zasilacz musi by¢ wyposazony w
wejscie pozarowego wytgcznika prgdu EPO oraz wejscie odtgczajgce napiecie bateryjne.

W celu oswietlenie wnetrza kiosku z szafami rack wzdtuz obu $cianek sufitu tworzgcego
korytarz zimnego powietrza zainstalowa¢ dwie linie opraw ze zrodtami swiatta LED (kazda
dtugosci ok. 2,1m). Oprawy zasili¢ z instalacji na stropie zasilanej obwodem OSW-SERYV z
rozdzielnicy R-SERV-A-02. W centralnej czesci sufitu kiosku umiescic 1 oprawe
oswietlenia awaryjnego autonomiczng z baterig akumulatorbw o pojemnosci prace
awaryjng przez czas 3 godzin. Kolejne 3 takie same oprawy umiesci¢ na stropie
pomieszczenia.

Ochrona przeciwporazeniowa
Sie¢ 0,4 kV pracuje z uziemionym punktem zerowym transformatora w uktadzie TN-S.

Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez
zastosowanie samoczynnego Wwytgczenia zasilania wytgcznikami, wytgcznikami
nadprgdowymi oraz wkladkami bezpiecznikowymi w czasie t=5s w obwodach
rozdzielczych oraz t=0,4 i t=0,2s w pozostatych. Obwody =zakonczone gniazdami
wtykowymi dostepnymi dla uzytkownikéw (podtgczanie odbiornikéw informatycznych do
listw dystrybucji zasilania) dodatkowo zabezpieczone zostang wytgcznikami réznicowo-
prgdowymi.
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Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego, szybkiego wytgczania wykonac:

swszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji przytgczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE;

*przewdd neutralny N traktowac jako izolowany, tak jak przewody fazowe.

Po zakonczeniu budowy instalacji skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzic¢
pomiarami.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W RGnn w pomieszczeniu 04 w budynku, w ktérym projekiuje sie serwerownie, sg
zainstalowane ochronniki przeciwprzepieciowe T1+T2 w uktadzie TNC zaréwno w sekcji |
(zasilanie z transformatora Tr1) jak i w sekcji Il (zasilanie z Tr2). Ze wzgledu na przebieg
WLZ-SERV-A i WLZ-SERV-B réwnolegle z duzg iloscig przewoddéw wzdtuz korytarza
piwnicy w rozdzielnicach R-SERV-A-01 i R-SERV-B-01 projektuje sie zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe kombinowane typu T1+T2. Dla unikniecia destrukcyjnego dziatania
przepie¢ mogacych powsta¢ w kablach pomiedzy zespotem pradotwérczym a
serwerownig oraz wnikng¢ przez wytadowanie atmosferyczne a obudowe zespotu
pradotworczego, na obu krancach kabli, w rozdzielnicach R-SERV-GEN i R-OUT-GEN
zainstalowac¢ zabezpieczenia przeciwprzepieciowe kombinowane typu T1+T2 (zaréwno
dla kabla mocy z generatora do serwerowni jak i dla kabla zasilania potrzeb wtasnych
zespotu i sterowania start/stop zespotu). Dla doktadnej ochrony wrazliwych urzadzen
informatycznych przed przepieciami o0 nizszych napieciach (przekraczajgcych 6kV)
obwody zasilajgce listwy dystrybucji zasilania w szafach rack chroni¢ zabezpieczeniami
przeciwprzepieciowymi typu T3 w rozdzielnicach R-SERV-A-03 i R-SERV-B-01, przy czym
ze wzgledu na brak mozliwosci oddalenia od wyzszego stopnia zabezpieczen przed tymi
zabezpieczeniami T3 zainstalowaé dtawiki odsprzegajgce.

Ochrona przeciwpozarowa

Otwér stuzgcy do wprowadzenia kabli do budynku nalezy uszczelnié w sposob
uniemozliwiajacy przenikanie gazu i wody do wnetrza budynku.

Otwory w $cianach pomieszczenia 014 (serwerowni) oraz 04 (wezta energetycznego) od
korytarza i sgsiednich pomieszczen wykona¢ w postaci przepustow pozarowych o klasie
nie nizszej niz EI60.

Gtéwny wytgcznik przeciwpozarowy pradu dla budynku nie ulega zamianie (istniejgcy).

Jako wytgcznik pozarowy pradu w serwerowni zainstalowa¢ dwustykowy przycisk
sterowania pozarowego wytgczania pradu z zatrzaskiem wyposazony w obudowe z
szybka, ktérej zbicie powoduje uruchomienie a jednoczesnie chronigcg przed
przypadkowym uzyciem. Przycisk umiesci¢ w zamykanej na klucz kasecie z kluczem
umieszczony w pod pokrywg ze szklang sekcjg umozliwiajgcg zbicie, wydobycie klucza i
otwarcie kasety. Kasete z przyciskiem umiesci¢ w poblizu wejscia do serwerowni na
Scianie korytarza w czesci chronionej systemem kontroli dostepu oraz monitorowanej
systemem telewizji dozorowej. Przez zwierny styk przycisku sterowania pozarowego
wytgczania pradu przepusci¢ napiecie 24V DC z dostarczonego i zainstalowanego w
ramach niniejszego zadania pozarowego zasilacza buforowego i przekaza¢ do napedow
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roztgcznikdw gtéwnych w rozdzielniach w serwerowni (R-SERV-A-01, R-SERV-A-02, R-
SERV-A-03, R-SERV-B-01) oraz do przekaznika wykonawczego PW-1 z cewkag na 24V
DC, ktérego styki wykonawcze podtaczy¢é do wejscia EPO (wytgczania wyjscia mocy) i
wejscia BATT-OFF (odtgczania baterii akumulatoréw) w zasilaczu bezprzerwowym UPS-A
oraz do wejscia pozarowego wytgczenia zespoty pradotwérczego GEN-SERV. Styk
rozwierny przycisku sterowania pozarowego wytgczania pragdu doprowadzi¢ do wejscia
modutu zbierania danych systemu monitorowania i wizualizacji stanéw technicznych oraz
zarzadzania budynkiem w celu przekazania informacji o tym fakcie stuzbom technicznym,
powiadomieniu zdalnym (za pomocg SMS i e-mail) stuzb informatycznych Uzytkownika
oraz zapisaniu w rejestrze nieulotnym. Nad przyciskiem (kasetg z kluczykiem) umiescic¢
napis ,Wytacznik pozarowy pradu serwerowni”. Styk zwierny przycisku sterowania
pozarowego wytgczania prgdu w serwerowni potgczy¢ réwnolegle ze zwiernym stykiem
wyjscia ,GASZENIE” centralki Statego Urzadzenia Gasniczego, ktére bedzie uruchamiane
w momencie wyzwolenia $rodka gasniczego. Wszystkie potgczenia sterowania
pozarowym wytgczaniem prgdu w serwerowni wykona¢ zespotami kablowymi w klasie
odpornosci pozarowej E90 (przewody HTKSH PH90 z mocowaniami E9Q0).

Sterowanie zrzutem obcigzenia i odcinaniem doptywu wody do pomieszczenia
serwerowni

W celu ograniczenia mocy pobieranej przez pomieszczenie serwerowni przy zaniku
zasilania sieciowego w jednej z sekcji RGnn (zadziatanie SZR'a) z sterownika SZR w
RGnn w pomieszczeniu 04 doprowadzi¢ sygnat bezpotencjatowy (przewédd 3x1,5mm?) do
pomieszczenia serwerowni 014, ktéry napiecie 24V DC z drugiego wyjscia pozarowego
zasilacza bufrowego zainstalowanego w serwerowni do sterowania napedami
roztgcznikbw pozarowych, w razie zrzutu obcigzenia doprowadzi do cewek przekaznikéw
wykonawczych PW-2 i PW-3 z solenoidami na 24V DC. Dodatkowo do cewek tych
przekaznikbw doprowadzi¢ sygnat z detektora zaniku fazy w rozdzielnicy R-SERV-A-01.
Styki wykonawcze przekaznika PW-2 (jako zwierne bezpotencjatowe) doprowadzi¢ do
wejs¢ odtgczenia nagrzewnicy i nawilzacza kazdej z szaf klimatyzacji precyzyjnej (ATS —
.=automatic transfer switch”) oraz do wejscia ograniczenia prgdu fadowania baterii
akumulatoréw w zasilaczu bezprzerwowym UPS-A (przewody 2x1,5mm?2). Za pomocg PW-
3 roztgczy¢ obwdd zasilania nagrzewnicy wentylacji bytowej, za$ czwarty styk
doprowadzi¢ do wejscia modutu zbierania danych systemu monitorowania i wizualizaciji
standéw technicznych oraz zarzadzania budynkiem w celu przekazania informacji o tym
fakcie stuzbom technicznym, powiadomieniu zdalnym (za pomocg SMS i e-mail) stuzb
informatycznych Uzytkownika oraz zapisaniu w rejestrze nieulotnym. Okablowanie
sterownicze wykonac¢ przewodem sterowniczym (2x1mm?2).

W celu wysterowania elektrozaworu odcinajacego doptyw wody do pomieszczenia
serwerowni (konieczna do nawilzaczy w szafach klimatyzacji precyzyjnej) styki zwierne
(NO) wyjs¢ awarii ogdlnej ze wszystkich klimatyzatoréw potaczy¢ réwnolegle i przepuscic
przez nie napiecie 24V DC z drugiego wyjscia zasilacza pozarowego buforowego, ktére
podac¢ do cewki przekaznika wykonawczego PW-4. Za pomocg jednego styku zwiernego
roboczego napieciem 24V DC z drugiego wyjscia pozarowego zasilacza buforowego
zasili¢ naped (solenoid) elektrozaworu odcinajgcego projektowanego w pomieszczeniu
przylegtym (nr 013A). Drugi styk przekaznika PW-4 doprowadzi¢ do wejScia modutu
zbierania danych systemu monitorowania i wizualizacji standéw technicznych oraz
zarzadzania budynkiem w celu przekazania informacji o tym fakcie stuzbom technicznym,
powiadomieniu zdalnym (za pomocg SMS i e-mail) stuzb informatycznych Uzytkownika
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oraz zapisaniu w rejestrze nieulotnym. Okablowanie sterownicze wykona¢ przewodem
sterowniczym (2x1mm?).

Bilans mocy

W ponizszych tabelach zestawiono moc odbiornikdw w serwerowni w réznych trybach
pracy zasilania:

1. normalna praca z zasilaniem dwoma torami;

2. praca przy zasilaniu odbiornikéw informatycznych tylko torem podstawowym (A), np.
przy odtaczeniu WLZ B;

3. praca przy zasilaniu odbiornikow informatycznych tylko torem zapasowym (B), np.
awaria wyjscia UPS;

4. praca przy braku zasilania podstawowego przy zaniku napiecia sieciowego — zasilanie z
zespotu prgdotworczego;

5. praca rezerwowana z zasilaniem dwoma torami i sygnatem o zrzucie mocy.
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1. normalna praca z zasilaniem dwoma torami

moc moc moc czynna | Moc pozorna | Moc czynna | moc pozorna
_— . ) ) prad faza . ) . .
L.p. odbiornik energii el. Znamionowa | znamionowa pobierana z | pobieranaz | pobieranaz | pobierana z
rozruchowy | elektryczna
czynna pozorna toru A toru A toru B toru B
[kW] [KVA] [A] f [kW] [kVA] [kW] [kVA]
1 | szafarack SO1 - serwery i switch'e 6,3 7 31 A 3,6 4 2,7 3
2 | szafa rack S02 - macierze dyskowe 45 5 24 B 2,25 25 2,25 2,5
3 | szafa rack SO3 — macierze dyskowe 45 5 24 C 2,25 25 2,25 25
4 | szafa rack S04 — macierze dyskowe 45 5 24 C 2,25 25 2,25 2,5
5 | szafarack S05 - biblioteka
tadmowa 3,6 4 18 B 1,8 2 18 2
6 | UPS - potrzeby wlasne z
pierwszym, aktywnym modutem
mocy 29 3 44 AB.C 29 3 0 0
7 | UPS - fadowarka baterii
akumulatorow 4 4 6 AB,C 4 4 0 0
8 | UPS - potrzeby wiasne
nadmiarowego modut mocy
(redundantny) 45 45 7/ ABC 45 45 0 0
9 | klimatyzacja KLIM-01 - elektronika 0,13 0,2 0,8 A 0,13 0,2 0 0
10 | klimatyzacja KLIM-01 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 A 0,15 0,32 0 0
11 | klimatyzacja KLIM-01 - sprezarka 4,37 4,85 21 AB.C 3,46 3,62 0 0
12 | klimatyzacja KLIM-01 - skraplacz
zewnetrzny 11 1,15 9,6 A 1,1 1,15 0 0
13 | klimatyzacja KLIM-01 -
nagrzewnica 45 45 6,5 ABC 45 45 0 0
14 | klimatyzacja KLIM-01 - nawilzacz 1,5 1,5 6,5 A 0 0 0 0
15 | klimatyzacja KLIM-02 - elektronika 0,13 0,2 0,8 B 0,13 0,2 0 0
16 | klimatyzacja KLIM-02 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 B 0,15 0,32 0 0
17 | klimatyzacja KLIM-02 - sprezarka 4,37 4,85 21 AB.C 3,46 3,62 0 0
18 | klimatyzacja KLIM-02 - skraplacz
zewnetrzny 1,1 1,15 9,6 B 1,1 1,15 0 0
19 | klimatyzacja KLIM-02 -
nagrzewnica 45 45 6,5 AB,C 45 45 0 0
20 | klimatyzacja KLIM-02 - nawilzacz 15 15 6,5 B 0 0 0 0
21 | klimatyzacja KLIM-03 - elektronika 0,13 0,2 0,8 C 0,13 0,2 0 0
22 | klimatyzacja KLIM-03 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 C 0 0 0 0
23 | klimatyzacja KLIM-03 - sprezarka 4,37 4,85 21 AB,C 0 0 0 0
24 | klimatyzacja KLIM-03 - skraplacz
zewnetrzny 11 1,15 9,6 C 0 0 0 0
25 | klimatyzacja KLIM-03 -
nagrzewnica 45 45 6,5 AB.C 0 0 0 0
26 | klimatyzacja KLIM-03 - nawilzacz 1,5 15 6,5 C 0 0 0 0
27 | wentylacja bytowa - wentylator
nawiewny 0,053 0,075 2,3 A 0,053 0,075 0 0
28 | wentylacja bytowa - nagrzewnica 45 45 6,5 AB,C 45 45 0 0
suma: 77,603 83,715| 305,90A 46,91 kW | 49,36 kVA 11,25 kW | 12,50 kVA
prad 1-f max — 58,70 A A 165,10 A | < suma pradu max w zyle fazowej
prad 1-f max — 67,40 A 173,80 A | < suma pradu max w zyle fazowej
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prad 1-f max —

73,40A

c

179,80 A

« suma pradu max w zyle fazowej

prad 3-f max —

106,40 A

ABC

179,80 A

<« najwiekszy prad w zyle fazowej

2. praca przy zasilaniu odbiornikéw informatycznych tylko torem podstawowym (A), np. przy odtaczeniu WLZ B

moc moc mOC Czynna | MOC pozorna | Moc Czynna | moc pozorna
— . ) . prad faza . ) . .
L.p. odbiornik energii el. znamionowa | znamionowa pobieranaz | pobieranaz | pobieranaz | pobierana z
rozruchowy | elektryczna
czynna pozorna toru A toru A toru B toru B
[kW] [kVA] [A] f [kW] [kVA] [kW] [kVA]
1 | szafarack SO1 - serwery i switch'e 6,3 7 3 A 6,3 7 0 0
2 | szafa rack S02 - macierze dyskowe 45 5 24 B 45 5 0 0
3 | szafa rack S03 — macierze dyskowe 45 5 24 C 4,5 5 0 0
4 | szafa rack SO3 — macierze dyskowe 45 5 24 C 45 5 0 0
5 | szafa rack S05 - biblioteka
tadmowa 3,6 4 18 B 3,6 4 0 0
6 | UPS - potrzeby wiasne z
pierwszym, aktywnym modutem
mocy 29 3 44 ABC 29 3 0 0
7 | UPS - fadowarka baterii
akumulatorow 4 4 6 AB,C 4 4 0 0
8 | UPS - potrzeby wiasne
nadmiarowego modut mocy
(redundantny) 45 45 7| ABC 45 45 0 0
9 | klimatyzacja KLIM-01 - elektronika 0,13 0,2 0,8 A 0,13 0,2 0 0
10 | klimatyzacja KLIM-01 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 A 0,15 0,32 0 0
11 | klimatyzacja KLIM-01 - sprezarka 4,37 4,85 21 ABC 3,46 3,62 0 0
12 | klimatyzacja KLIM-01 - skraplacz
zewnetrzny 1,1 1,15 9,6 A 1,1 1,15 0 0
13 | klimatyzacja KLIM-01 -
nagrzewnica 45 45 6,5 AB,C 45 45 0 0
14 | klimatyzacja KLIM-01 - nawilzacz 15 15 6,5 A 0 0 0 0
15 | klimatyzacja KLIM-02 - elektronika 0,13 0,2 0,8 B 0,13 0,2 0 0
16 | klimatyzacja KLIM-02 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 B 0,15 0,32 0 0
17 | klimatyzacja KLIM-02 - sprezarka 4,37 4,85 21 ABC 3,46 3,62 0 0
18 | klimatyzacja KLIM-02 - skraplacz
zewnetrzny 11 1,15 96 B 1,1 1,15 0 0
19 | klimatyzacja KLIM-02 -
nagrzewnica 45 45 6,5 AB.C 45 45 0 0
20 | klimatyzacja KLIM-02 - nawilzacz 1,5 15 6,5 B 0 0 0 0
21 | klimatyzacja KLIM-03 - elektronika 0,13 0,2 0,8 C 0,13 0,2 0 0
22 | klimatyzacja KLIM-03 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 C 0 0 0 0
23 | klimatyzacja KLIM-03 - sprezarka 4,37 4,85 21 AB.C 0 0 0 0
24 | Klimatyzacja KLIM-03 - skraplacz
zewnetrzny 11 1,15 9,6 C 0 0 0 0
25 | klimatyzacja KLIM-03 -
nagrzewnica 45 45 6,5 AB,C 0 0 0 0
26 | klimatyzacja KLIM-03 - nawilzacz 15 15 6,5 C 0 0 0 0
27 | wentylacja bytowa - wentylator
nawiewny 0,053 0,075 23 A 0,053 0,075 0 0
28 | wentylacja bytowa - nagrzewnica 45 45 6,5 ABC 45 45 0 0
suma: 7760kW| 83,72kVA| 30590A 58,16 kW | 61,86 kVA 0,00 kW 0,00 kVA
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prad 1-f max — 58,70 A A 165,10 A | < suma pradu max w zyle fazowej
prad 1-f max — 67,40 A 173,80 A | < suma pradu max w zyle fazowe;j
prad 1-f max — 73,40A C 179,80 A | < suma pradu max w zyle fazowej
prad 3-f max — 106,40 A AB,C 179,80 A | — najwiekszy prad w zyle fazowej
3. praca przy zasilaniu odbiornikéw informatycznych tylko torem zapasowym (B), np. awaria wyj$cia UPS
moc moc mOC Czynna | MOC pozorna | Moc Czynna | moc pozorna
- . ) . prad faza . ) . .
L.p. odbiornik energii el. znamionowa | znamionowa pobieranaz | pobieranaz | pobieranaz | pobierana z
rozruchowy | elektryczna
czynna pozorna toru A toru A toru B toru B
[kW] [kVA] [A] f [kW] [kVA] [kW] [kVA]
1 | szafarack SO1 - serwery i switch'e 6,3 7 31 A 0 0 6,3 7
2 | szafa rack S02 - macierze dyskowe 45 5 24 B 0 0 45 5
3 | szafa rack SO3 — macierze dyskowe 45 5 24 C 0 0 45 5
4 | szafa rack SO3 — macierze dyskowe 45 5 24 C 0 0 45 5
5 | szafa rack S05 - biblioteka
tadmowa 3,6 4 18 B 0 0 3,6 4
6 | UPS - potrzeby wiasne z
pierwszym, aktywnym modutem
mocy 29 3 44 ABC 29 3 0 0
7 | UPS - fadowarka baterii
akumulatorow 4 4 6 AB,C 4 4 0 0
8 | UPS - potrzeby wiasne
nadmiarowego modut mocy
(redundantny) 45 45 7| ABC 45 45 0 0
9 | klimatyzacja KLIM-01 - elektronika 0,13 0,2 0,8 A 0,13 0,2 0 0
10 | klimatyzacja KLIM-01 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 A 0,15 0,32 0 0
11 | klimatyzacja KLIM-01 - sprezarka 4,37 4,85 21 AB.C 3,46 3,62 0 0
12 | klimatyzacja KLIM-01 - skraplacz
zewnetrzny 1,1 1,15 9,6 A 1,1 1,15 0 0
13 | klimatyzacja KLIM-01 -
nagrzewnica 45 45 6,5 AB,C 45 45 0 0
14 | klimatyzacja KLIM-01 - nawilzacz 15 15 6,5 A 0 0 0 0
15 | klimatyzacja KLIM-02 - elektronika 0,13 0,2 0,8 B 0,13 0,2 0 0
16 | klimatyzacja KLIM-02 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 B 0,15 0,32 0 0
17 | klimatyzacja KLIM-02 - sprezarka 4,37 4,85 21 ABC 3,46 3,62 0 0
18 | klimatyzacja KLIM-02 - skraplacz
zewnetrzny 1,1 1,15 9,6 B 11 1,15 0 0
19 | klimatyzacja KLIM-02 -
nagrzewnica 45 45 6,5 ABC 45 45 0 0
20 | klimatyzacja KLIM-02 - nawilzacz 1,5 15 6,5 B 0 0 0 0
21 | klimatyzacja KLIM-03 - elektronika 0,13 0,2 0,8 C 0,13 0,2 0 0
22 | klimatyzacja KLIM-03 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 C 0 0 0 0
23 | klimatyzacja KLIM-03 - sprezarka 4,37 4,85 21 AB.C 0 0 0 0
24 | klimatyzacja KLIM-03 - skraplacz
zewnetrzny 11 1,15 9,6 C 0 0 0 0
25 | klimatyzacja KLIM-03 -
nagrzewnica 45 45 6,5 AB,C 0 0 0 0
26 | klimatyzacja KLIM-03 - nawilzacz 15 15 6,5 C 0 0 0 0
27 | wentylacja bytowa - wentylator
nawiewny 0,053 0,075 23 A 0,053 0,075 0 0
28 | wentylacja bytowa - nagrzewnica 45 45 6,5 AB.C 45 45 0 0
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4. praca przy braku zasilania podstawowego przy zaniku napiecia sieciowego

suma: 7760kW | 8372kVA| 30590A 3476 kW | 35,86 kVA 23,40kW | 26,00 kVA
prad 1-f max — 58,70 A A 165,10 A | < suma pradu max w zyle fazowej
prad 1-f max — 67,40 A 173,80 A | < suma pradu max w zyle fazowej
prad 1-f max — 7340A C 179,80 A | < suma pradu max w zyle fazowej
prad 3-fmax —| 106,40A AB.C 179,80 A | — najwigkszy prad w zyle fazowej

- zasilanie z zespotu pradotwérczego

moc moc mOC Czynna | MOC pozorna | Moc Czynna | moc pozorna
- . . h prad faza . ) . .
L.p. odbiornik energii el. znamionowa | znamionowa pobierana z | pobieranaz | pobieranaz | pobierana z
rozruchowy | elektryczna
czynna pozorna generatora | generatora toru B toru B
[kW] [kVA] [A] f [kW] [kVA] [kW] [kVA]
1 | szafarack S01 - serwery i switch'e 6,3 7 31 A 6,3 7 0 0
2 | szafa rack S02 - macierze dyskowe 45 5 24 B 4,5 5 0 0
3 | szafa rack S03 — macierze dyskowe 45 5 24 C 45 5 0 0
4 | szafa rack S03 — macierze dyskowe 45 5 24 C 4,5 5 0 0
5 | szafa rack S05 - biblioteka
tadmowa 3,6 4 18 B 3,6 4 0 0
6 | UPS - potrzeby wiasne z
pierwszym, aktywnym modutem
mocy 29 3 44 ABC 29 3 0 0
7 | UPS - fadowarka baterii
akumulatorow 4 4 6 AB,C 4 4 0 0
8 | UPS - potrzeby wiasne
nadmiarowego modut mocy
(redundantny) 45 45 7| ABC 45 45 0 0
9 | klimatyzacja KLIM-01 - elektronika 0,13 0,2 0,8 A 0,13 0,2 0 0
10 | klimatyzacja KLIM-01 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 A 0,15 0,32 0 0
11 | klimatyzacja KLIM-01 - sprezarka 4,37 4,85 21 AB.C 3,46 3,62 0 0
12 | klimatyzacja KLIM-01 - skraplacz
zewnetrzny 11 1,15 9,6 A 1,1 1,15 0 0
13 | klimatyzacja KLIM-01 -
nagrzewnica 45 45 0 AB,C 0 0 0 0
14 | klimatyzacja KLIM-01 - nawilzacz 15 15 0 A 0 0 0 0
15 | klimatyzacja KLIM-02 - elektronika 0,13 0,2 0,8 B 0,13 0,2 0 0
16 | klimatyzacja KLIM-02 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 B 0,15 0,32 0 0
17 | klimatyzacja KLIM-02 - sprezarka 4,37 4,85 21 ABC 3,46 3,62 0 0
18 | klimatyzacja KLIM-02 - skraplacz
zewnetrzny 1,1 1,15 9,6 B 1,1 1,15 0 0
19 | klimatyzacja KLIM-02 -
nagrzewnica 45 45 0 ABC 0 0 0 0
20 | klimatyzacja KLIM-02 - nawilzacz 1,5 1,5 0 B 0 0 0 0
21 | klimatyzacja KLIM-03 - elektronika 0,13 0,2 0,8 C 0,13 0,2 0 0
22 | klimatyzacja KLIM-03 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 C 0 0 0 0
23 | klimatyzacja KLIM-03 - sprezarka 4,37 4,85 21 AB.C 0 0 0 0
24 | Klimatyzacja KLIM-03 - skraplacz
zewnetrzny 11 1,15 9,6 C 0 0 0 0
25 | klimatyzacja KLIM-03 -
nagrzewnica 45 45 0 AB,C 0 0 0 0
26 | klimatyzacja KLIM-03 - nawilzacz 15 15 0 C 0 0 0 0
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27 | wentylacja bytowa - wentylator
nawiewny 0,053 0,075 0 A 0 0 0 0
28 | wentylacja bytowa - nagrzewnica 45 45 0 AB.C 0 0 0 0
suma: 7760kW| 83,72kVA| 258,10A 4461 kW | 48,28 kVA 0,00 kW 0,00 kVA
prad 1-f max — 49,90 A A 130,30 A | < suma pradu max w zyle fazowej
prad 1-f max — 60,90 A 141,30 A | < suma pradu max w zyle fazowe]
prad 1-f max — 66,90 A C 147,30 A | < suma pradu max w zyle fazowej
prad 3-f max — 80,40 A AB,C 147,30 A | — najwiekszy prad w zyle fazowej
5. praca rezerwowana z zasilaniem dwoma torami i sygnatem o zrzucie mocy
moc moc mOC Czynna | MOC pozorna | Moc €zynna | moc pozorna
- . ) . prad faza . ) . .
L.p. odbiornik energii el. znamionowa | znamionowa pobieranaz | pobieranaz | pobieranaz | pobierana z
rozruchowy | elektryczna
czynna pozorna toru A toru A toru B toru B
[kW] [kVA] [A] f [kW] [kVA] [kW] [kVA]
1 | szafarack SO1 - serwery i switch'e 6,3 7 3 A 3,6 4 2,7 3
2 | szafa rack S02 - macierze dyskowe 45 5 24 B 2,25 25 2,25 25
3 | szafa rack S03 — macierze dyskowe 45 5 24 C 2,25 25 2,25 25
4 | szafa rack S04 — macierze dyskowe 45 5 24 C 2,25 25 2,25 2,5
5 | szafa rack S05 - biblioteka
tadmowa 3,6 4 18 B 1,8 2 1,8 2
6 | UPS - potrzeby wiasne z
pierwszym, aktywnym modutem
mocy 29 3 44 ABC 29 3 0 0
7 | UPS - fadowarka baterii
akumulatoréw 4 4 6 ABC 2 2 0 0
8 | UPS - potrzeby wiasne
nadmiarowego modut mocy
(redundantny) 45 45 7| ABC 05 05 0 0
9 | klimatyzacja KLIM-01 - elektronika 0,13 0,2 0,8 A 0,13 0,2 0 0
10 | klimatyzacja KLIM-01 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 A 0,15 0,32 0 0
11 | klimatyzacja KLIM-01 - sprezarka 4,37 4,85 21 AB.C 3,46 3,62 0 0
12 | klimatyzacja KLIM-01 - skraplacz
zewnetrzny 1,1 1,15 9,6 A 1,1 1,15 0 0
13 | klimatyzacja KLIM-01 -
nagrzewnica 45 45 6,5 AB,C 0 0 0 0
14 | klimatyzacja KLIM-01 - nawilzacz 15 15 6,5 A 0 0 0 0
15 | klimatyzacja KLIM-02 - elektronika 0,13 0,2 0,8 B 0,13 0,2 0 0
16 | klimatyzacja KLIM-02 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 B 0,15 0,32 0 0
17 | klimatyzacja KLIM-02 - sprezarka 4,37 4,85 21 ABC 3,46 3,62 0 0
18 | klimatyzacja KLIM-02 - skraplacz
zewnetrzny 1,1 1,15 9,6 B 11 1,15 0 0
19 | klimatyzacja KLIM-02 -
nagrzewnica 45 45 6,5 ABC 0 0 0 0
20 | klimatyzacja KLIM-02 - nawilzacz 1,5 15 6,5 B 0 0 0 0
21 | klimatyzacja KLIM-03 - elektronika 0,13 0,2 0,8 C 0,13 0,2 0 0
22 | klimatyzacja KLIM-03 - wentylatory
wewnetrzne (5 szt.) 1,15 1,68 8,5 C 0 0 0 0
23 | klimatyzacja KLIM-03 - sprezarka 4,37 4,85 21 AB.C 0 0 0 0
24 | Klimatyzacja KLIM-03 - skraplacz
zewnetrzny 11 1,15 9,6 C 0 0 0 0
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klimatyzacja KLIM-03 -

nagrzewnica 45 45 6,5 AB,C 0 0 0 0
26 | klimatyzacja KLIM-03 - nawilzacz 15 15 6,5 C 0 0 0 0
27 wentylacja bytowa - wentylator
nawiewny 0,053 0,075 23 A 0,053 0,075 0 0
28 | wentylacja bytowa - nagrzewnica 45 45 6,5 AB.C 0 0 0 0
suma: 77,603 83,715| 30590A 2741kW| 29,86 kVA 11,25 kW | 12,50 kVA
prad 1-f max — 58,70 A A 165,10 A | < suma pradu max w zyle fazowej
prad 1-f max — 67,40 A 173,80 A | < suma pradu max w zyle fazowej
prad 1-f max — 73,40A C 179,80 A | < suma pradu max w zyle fazowe]
prad 3-fmax — | 106,40 A ABC 179,80 A | — najwigkszy prad w zyle fazowej

Zestawienie materiatlow podstawowych

Przed dostawa materiatow sprawdzi¢ wymiary rzeczywiste na placu budowy (w obiekcie), w tym
zwlaszcza dlugosci przewodéw i kabli przed docigciem oraz wielkosci obuddéw i rozdzielnic.

W ponizszej tabeli zestawiono materiaty podstawowe instalacji elektryczne;.
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