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9. Opis techniczny

9.1. Normy i zalecenia

1. Ustawa "Prawo Budowlane" 1994 Dz.U. Nr 89 poz.414

2. Polska Norma ,Systemy Alarmowe” PN-E-0839: Arkusze 11, 12, 14, 20, 30, 22-36

3. Polska Norma PN-EN-45014

4. Normy Miedzynarodowe i Zalecane Procedury - Aneks 17 do Konwencji o
Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym: Ochrona Miedzynarodowego Lotnictwa
Cywilnego Przed Aktami Bezprawnej Ingerencji cz. | i Il wraz z dodatkami

5. Ochrona Lotnictwa Cywilnego (DOC.30)

6. DIN VDE 0833 - Systemy sygnalizacji zagrozenia pozarowego, wlamaniowego i

napadowego
7. VDS 2347 — Zintegrowane systemy meldowania o zagrozeniu
8. Przeprowadzone wizje lokalne
9. Uzgodnienia ze stuzbami dziatajacymi na terenie lotniska

9.2. Stan istniej acy

W budynku ZGiKM GEOPOZ zostat zastosowany system zarzadzania bezpieczenstwem GEMOS 3 w
wers;ji jednostanowiskowej jednomonitorowe;j.
System Zarzadzania Bezpieczenstwem GEMOS w obiekcie Geopoz integruje ponizsze systemy:

» System Sygnalizacji Pozaru

e System Kontroli Dostepu

e System Telewizji Dozorowej

* System Wiamania i Napadu

» Alarmy Techniczne z wybranych urzgdzen

Integracja z Systemem Sygnalizacji Pozaru, Systemem Telewizji Dozorowej oraz Systemem Kontroli
Dostepu wykonana jest przy uzyciu sprzetowych i programowych interfejsow.

System Witamania i Napadu jest oparty o karty linii meldunkowych systemu GEMOS. Konfiguracja
SWIN jest wykonana w systemie GEMOS tak, ze karty wzajemnie sie nadzoruja, czyli system moze
dziata¢ sam w przypadku odtgczenia programu.

Na magistrali GEMOS-Bus oprécz Systemu Wtamania i Napadu sg podtgczone sygnaly z Systeméw
Technicznych.
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9.3. Stan projektowany

Ze wzgledu na istniejgcy na terenie budynku Geopoz system Gemos w remontowanym budynku nr 4
planuje sie dalsza rozbudowe systemu o kolejny elementy systemoéw:

» System Sygnalizacji Pozaru — SSP

« System Kontroli Dostepu — KD

« System Wtamania i Napadu — SWIN

e Alarmy Techniczne

9.4. Opis funkcjonalny systemu

System wizualizacji, sterowania i nadzoru, jakim jest system GEMOS3 zbiera i analizuje sygnaly o
stanach takich systemoOw jak: system alarmu wlamania, system alarmu napadu, system kontroli
dostepu i jego podsystemow (system kontroli pracownikéw ochrony, system $luz itd.), system
telewizyjnego nadzoru obiektu, system alarmu pozarowego, system rozgtaszania alarmowego oraz
alarmy techniczne. Wszystkie integracje realizowane s a na poziomie sprz etowym poprzez
interfejsy z oprogramowaniem tlumaczacym protokét danego urzadzenia lub poprzez bezposrednie
potaczenie stykowe.

Na podstawie koncepcji bezpieczenstwa obiektu, przepiséw prawnych dotyczacych bezpieczenstwa i
wymagan klienta ustalana jest lista zdarzen oraz procedury dziatan. ,Zdarzenia” sg to komunikaty
przesytane od zintegrowanych systeméw do systemu GEMOS3, ktérym przypisano rézne poziomy
waznosci w zaleznosci od specyfiki obiektu. Dla usprawnienia pracy operatora systemu rutynowe i
statutowe meldunki mozna zdefiniowa¢ w systemie tak, aby byly automatycznie opracowywane i
protokotowane bez angazowania obstugi. Lista zdarzen moze byé w dowolnym momencie
dynamicznie modyfikowalna.

Przy opracowywaniu zdarzenia system GEMOS3 wspomaga operatora nie tylko szczegdélowymi
planami sytuacyjnymi z danym alarmujgcym elementem, ale takze wykonuje zdefiniowane procedury
automatycznie i prowadzi przez algorytm postepowania dla danej sytuacji. Zadaniem automatycznych
procedur dziatania jest miedzy innymi definiowanie powigzan pomiedzy podsystemami w celu
otrzymania kompletnych informacji z alarmowanego miejsca np. w momencie otrzymania alarmu na
.monitorze alarmowym” automatycznie prezentowany jest obraz z kamery znajdujacej sie najblizej
miejsca alarmu czy w momencie alarmu pozarowego system wysyta polecenie sterowania majace na
celu ponownego otwarciu drzwi kontroli dostepu.

Procedury post epowania wprowadzane sg do systemu jako algorytmy skladajace sie z
pojedynczych dziatan do wykonania, ktére mozna taczyé wedtug arytmetyki Boole’owskiej (,i” / ,lub”).
Algorytmy postepowania zawierajg nie tylko kolejnos¢ i opisy czynnosci, ktére nalezy wykona¢, ale
takze m.in. numery telefonéw i dane os6b, ktére nalezy powiadomic.

Pojedyncze dziatanie oznacza krok do wykonania np. ,wystanie ochrony do weryfikacji alarmu”,
.powiadomienie szefa ochrony”, ,automatyczne otwarcie drzwi”. Niejednokrotnie przy opracowywaniu
procedur dziatania czesto powtarzajg sie te same czynnosci, np. ,zadzwoni¢ do dyzurnego
automatyka (Jan Kowalski tel. 345)". Dla uproszczenia tworzenia procedur dziatan, takie czynnosci
wprowadzane sg tylko raz i mogg one by¢ wielokrotnie wykorzystywane w algorytmach dziatania.
Operator przez plan dziatania jest informowany, jakie nalezy podjaé czynnosci w przypadku
okreslonego zdarzenia. W tym celu pojedyncze czynnosci planu sa jasno i przejrzy$cie
przedstawiane, oraz muszg by¢ skutecznie wykonane przez operatora, zanim mozliwe bedzie zdjecie
zdarzenia ze stoséw alarmow.

Pojedyncze dziatania, z ktérymi zapoznaje sie pracownik, mogg by¢ reczne badz automatyczne.
Dziatania reczne mogq zawiera¢ dodatkowy opis tekstowy zawierajacy szczegdtowe informacije
dotyczace zadania do wykonania. System, poprzez dziatania automatyczne, moze samodzielnie
podja¢ zaprojektowane dzialania. Takim dziataniem moze byé: zaprezentowanie obrazu z kamery,
ktéra obejmuje swym zasiegiem miejsce, w ktorym nastgpito zdarzenie alarmowe; automatyczne
odryglowanie drzwi w systemie kontroli dostepu w reakcji na alarm pozarowy; automatyczne
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potaczenie telefoniczne z centrum kryzysowym; wystane e-mail lub sms, wydruk planu sytuacyjnego z
alarmujgcym czujnikiem oraz danych o zdarzeniu; uruchomienie i zamkniecie programéw
zewnetrznych, protokotowanie czy wystanie dowolnego dopuszczalnego polecenia sterowania do
systemu zewnetrznego itd.

Zdarzenia sga wprowadzane na tzw. stos alarmowy wedlug przydzielonego im priorytetu z
powiadomieniem akustycznym i wyswietlane na ekranie az do momentu zakonczenia przez obstuge
systemu ich opracowywania.

Opracowanie zdarzenia polega na wykonaniu szeregu dziatan przez uzytkownika. Lista tych dziatah
jest wyswietlana na ekranie i zawiera kolejne kroki obstugi meldunku (zdarzenia) zalezne od rodzaju
zagrozenia. Kroki te to np. ,sprawdz miejsce alarmu w celu zweryfikowania alarmu”. Zestaw krokow
moze byé zaprojektowany przez administratora w bardzo rozbudowanej postaci i mozliwe sg
automatyczne wspétdziatania integrowanych systemow.

Wybierajgc zdarzenia do opracowania uzytkownik widzi plan sytuacyjny tylko z alarmujgcym
czujnikiem, jego opis, czas otrzymania meldunku o alarmie i opisywang wczesniej procedure dziatan,
a takze wykonane automatyczne dziatania np. ,otwarcie bramy”. Podczas opracowania
poszczegobinych planéw dziatan operator podaje rezultaty wykonanych dziatan. Dodatkowo moze
doda¢ komentarz. Operator moze przerwa¢ opracowywanie zdarzenia i ponownie je wznowic.
Wszystkie informacje o zdarzeniu i jego opracowaniu (podjetych dziataniach) sg protokotowane.

Z poziomu programu mozna sterowa¢ zintegrowanymi systemami. Operator z odpowiednimi
uprawnieniami moze sam sterowaé urzgdzeniami z poziomu programu np. otworzy¢ lub zablokowac¢
drzwi kontroli dostepu czy sterowa¢ kamerami. Dzigki zastosowaniu elastycznych mozliwo$ci systemu
GEMOS3 mozna sposob obstugi i monitorowania zintegrowanych systeméw dostosowac¢ do poziomu
wiedzy i umiejetnosci osob obstugujacych oraz organizacji, co umozliwia nawet nowo przyjetemu
pracownikowi na btyskawicznie i bezproblemowe zareagowanie w sytuacji krytyczne;j.

System GEMOS3 moze takze przechowywane szczegétowe informacje dotyczace elementu
wykonawczego czy sprzetu np. informacje dotyczace montazu, protokoty, instrukcje, daty ostatniej
konserwacji i termin nastepnego przegladu itd.

System GEMOS3 automatycznie zapisuje nie tylko dokladne informacje z przychodzacych
meldunkéw, wykonane procedury postepowania i komentarze operatora, ale takze pozostale
informacje przesytane od podsysteméw czy stacji roboczych. Przechowywane przez system dane
historyczne mozna raportowa¢ i analizowa¢ wg réznych kryteriow i drukowa¢ na formularzach
wydruku, ktére mozna dowolnie modyfikowac.

System posiada wielopoziomowy dostep do uprawnien potaczony z kodami autoryzacyjnymi, co
umozliwia ré6zne poziomy ingerencji w system (od petnej kontroli, poprzez sterowanie urzadzeniami,
do obstugi zdarzen), ale takze identyfikacje osob i rejestracje ich pracy.

Dla obiektu przewiduje sie zaprojektowanie jednej stacji roboczej systemu GEMOS - stacja gtdéwna
zarzadzajaca catym obiektem miescic sie bedzie w punkcie obserwacyjnym

Jednostki LSRG.

Stacje robocze, pracujgce w trybie on-line 24h/dobe wyposazone zostang w monitor panoramiczny
24", Rozwigzanie takie pozwoli na optymalng wizualizacje i zapewni wymagany komfort obstugi
systemu.

Komputer - serwer systemu zarzgdzania bezpieczenstwem bedzie potgczony za pomocg magistrali z
interfejsami systemow Kontroli Dostepu, Sygnalizacji Alarmoéw Pozarowych, Telewizji Dozorowej,
Instalacji Interkomowej oraz z kartami wejs¢é/wyjs¢ pelnigcych funkcje centrali systemu Sygnalizaciji
Wiamania i Napadu. Do drukowania nadchodzacych zdarzen zainstalowana zostanie drukarka igtowa,
jednoczesnie wszystkie zdarzenia bedg protokotowane na twardych dyskach serwera. Zaréwno stacje
robocze jak i serwer systemu zasilane powinny by¢ ze zrédta napiecia gwarantowanego.

System umozliwi nadzorowanie i zbieranie sygnatéw zbiorczych pochodzacych z instalacji
technicznych obiektu —wentylacja, pomiar napiecia zasilajgcego itp. za odpowiednich czujnikéw
podtaczonych do kart wejs¢, a takze sterowanie za posrednictwem kart przekaznikowych.
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9.5. Integracja systemow
9.5.1. Integracja Systemu Sygnalizacji Po zaru

Interfejs programowo-sprzetowy jest podigczony do centrali Master firmy Notifier jako repeater
(urzadzenie odbierajace sygnaly). System GEMOS otrzymuje informacje w trybie on-line od centrali
gldwnej i podcentrali o stanach czujek, ROP-6w i innych modutéw czy stanie komunikacji, ktére
wyswietlane sg na planach sytuacyjnych i pojawiajg sie w stosie alarméw zgodnie ze zdefiniowanymi
planami dziatania.

9.5.2. Integracja Systemu Telewizji Dozorowej

Interfejs programowo-sprzetowy jest podigczony do rejestratora cyfrowego Samsung. Umozliwia to
manualne i automatyczne przetgczenie i sterowanie kamer (obracanie kamera, zoom, ostro$¢) na
.monitor alarmowy” i pozostate monitory. Monitor alarmowy jest to najblizszy monitor obok monitora
GEMOSA, ktory stuzy do wyswietlania obrazu z najblizszej kamery elementu zgtaszajacego alarm.
Lista powigzan jest dynamiczna i moze byé modyfikowana w kazdej chwili.

9.5.3. Integracja Systemu Kontroli Dost epu

Interfejs sprzetowy i PROO2serwer integruje sie z magistralg kontroli dostepu ZK2000. System
GEMOS otrzymuje informacje w trybie on-line o stanie drzwi na planach sytuacyjnych i w stosie
alarmow zgodnie z zdefiniowanymi planami dziatan. Poprzez interfejs system GEMOS moze sterowac
drzwiami, to znaczy moze je otworzy¢ na dtuzszy i krotki czas oraz zablokowaé. Mozliwos$é sterowania
drzwiami jest uwarunkowana od uprawnien danego uzytkownika.

9.5.4. Integracja Systemu Witamania i Napadu

System Wiamania i Napadu wykonany jest na kartach linii meldunkowych i przekaznikowych systemu
GEMOS. Karty wzajemnie sie nadzorujg. Jego konfiguracja jest wykonywana przez system GEMOS.
Poprzez Magistrale GEMOS-BUS przesylane sg on-line stany elementéw SWIN na planach
sytuacyjnych i stosie alarméw zgodnie z procedurami dziatania.

9.5.5. Integracja Systemow Technicznych

Sygnaly z systemow technicznych sg podtaczone do systemu GEMOS poprzez linie System GEMOS
otrzymuje meldunki o zaktoceniu pracy trafostacji, wentylacji, przepompowni, nie zamknietych
Swietlikow w klatkach schodowych itp. Dokladna lista sterowan technicznych zebrana zostata w
zalaczonej w dokumentac;ji tabeli.
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9.6. Wizualizacja

Wizualizacje systemow bezpieczenstwa przedstawiono na ogoélnych oraz szczegotowych planach
danego pietra, a takze zbiorczych schematach danych systemoéw. Ze wzgledu na waznos¢ systemow,
wizualizacjg elementow Systemu Sygnalizacji Pozaru, Systemow Technicznych oraz Systemow
Dozorowych (to znaczy Systemu Kontroli Dostepu, Systemu Telewizji Dozorowej, Systemu Wtamania
i Napadu) wykonano na osobnych zestawieniach ekranowych.

Uzytkownik w ramach danego podzialu moze poruszac¢ sie pomiedzy pietrami oraz przechodzi¢
pomiedzy systemami: SAP i Systemami Dozorowymi. Z ekranu gtéwnego uzytkownik ma wglad do
systemoOw technicznych oraz schematow systemow bezpieczenstwa.

Wszystkie aktywne elementy zintegrowanych systemow bezpieczenstwa przedstawiane sg w postaci
punktow, ktére moga przedstawia¢ do dwoch biezacych stanéw danego czujnika.

Punkty moga przyjmowac kolory:

zielony: Spoczynek/Wyt z6kty: Zaktocenie

! czerwony:  Alarm szary: Odtaczony
! niebieski: Zalaczony . czarny:  Stan nieznany

Na planach ogolnych sa to zazwyczaj mate punkty, natomiast na szczegétowych duze. Ze wzgledu na
duze znaczenie kontroli dostepu na obiekcie wszystkie drzwi sg przedstawione jako duze punkty.

Kazdy z wyprowadzonych elementéw posiada indywidualny opis sktadajacy sie z:

e nazwy obiektu,

e nazwy urzadzenia (np. Kontrola dostepu)

e adresu elementu

« indywidualnego opisu — nazwy i humeru pomieszczenia zgodnego z projektem budowlanym,
szczeg6towego opisu przeznaczenia elementu itp.

e biezacy stan urzadzenia

9.7. Sterowanie

W budynku Geopozu sterowania kamerami i drzwiami bedg dostepne bezposrednio z poziomu
systemu GEMOS. Dostep do tych funkcji moze zosta¢ ograniczony poprzez odpowiednio
zdefiniowane uprawnienia dla uzytkownikéw systemu GEMOS.

Sterowanie kamerami zostanie przedstawione na ogoélnych i szczegbtowych planach Systeméw
Dozorowych w postaci symboli kamer z okresleniem kierunku widzenia.

Woystarczy klikngé na symbol a na monitorze alarmowym dedykowanym do integracji z systemem
GEMOS (monitor CCTV obok monitora GEMOSA) pokaze sie obraz z wybranej kamery.

Kamery mogq by¢ sterowane przez specjalne ,okno do sterowania”, w ktdrym mozna przetgczac
dowolng kamere na dowolny monitor, obraca¢ kamera, dokonywa¢ zoom-éw i regulowaé ostrosc
(wiecej informacji na ten temat w przekazanym podreczniku obstugi).
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Drzwi bedg wyprowadzone na szczegétowych i ogélnych planach Systeméw Dozorowych. Przy
jednoczesnym przyci$nieciu klawisza CTRL i lewego przycisku myszki mozna sterowa¢ drzwiami. Dla
uzytkownika dostepne bedg ponizszej wymienione sterowania:

. Normalny — powoduje przejécie drzwi stan ,normalnej pracy”,

. Dlugo otw. — pozwala na otwarcie drzwi na dtugi czas,

. Zablokowane —pozwala na zablokowanie drzwi,

. Krotko otw. — pozwala na kroétkie otwarcie drzwi w danym momencie.

9.8. Procedury

Procedury dzialan sg to manualne i automatyczne czynnosci wykonywane podczas przyjscia i
opracowywania meldunkéw na stosie alarméw.

W momencie przyjscia meldunkéw uzytkownik systemu zostaje poinformowany dzwiekowo o
nadejsciu alarmu. Na stosie alarméw wchodzacy meldunek ma kolor czerwony. Oprdcz tego
uzytkownik powiadamiany jest o liczbie nie przyjetych do opracowania alarmow.

W momencie podjecia opracowania zdarzenia na monitorze alarmowym (monitor CCTV obok
monitora GEMOSA) uzytkownik otrzymuje obraz z kamery najblizszej elementowi zgtaszajacemu
alarm. Na monitorze systemu GEMOS wysSwietla sie szczegdlowy plan z elementem, ktory zgltosit
meldunek. Na planie element sygnalizuje swoéj obecny stan. Oprocz tego uzytkownik otrzymuije:
godzine otrzymania zdarzenia, szczegétowy opis informacyjny elementu, zgtaszany stan alarmowy
oraz biezgcy stan  elementu. Uzytkownikowi wyswietla sie takze przygotowana procedura
postepowania w przypadku danego typu alarmu. Procedury zostaty opracowane przez Port Lotniczy i
przekazane do wprowadzenia do systemu.

W miare potrzeb bedzie mozna modyfikowaé te procedury na zyczenie klienta.

9.9. Szafa GEMOS

Wszystkie nowoprojektowane urzadzenia kontrolno/sterujgce systemu GEMOS zainstalowane
zostang w istniejgcej szafie teletechnicznej 19” zlokalizowanej w pomieszczeniu ochrony na parterze
budynku.

9.10. Stacja robocza

W projekcie nie przewiduje sie montaz stacji roboczej w punkcie obserwacyjnym. Nowoprojektowane
sygnaty sterujgco monitorujgce wpisane beda w istniejgce oprogramowanie zarzadzajace i dostepne
beda na istniejagcym stanowisku operatorskim.
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9.11. System sygnalizacji wilamania napadu oraz syst em
techniczno alarmowy

9.11.1. Charakterystyka projektowanego rozwi gzania

Zadaniem Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu jest nadzér nad chronionymi pomieszczeniami
lub strefami w celu zabezpieczenia ich przed aktami bezprawnej ingerencji: kradziez, napad, rozbo;
oraz sygnalizacja napadu na osoby z obstugi obiektu. Dostep 0so6b trzecich do zabezpieczanych stref
moze spowodowaé: przywlaszczenie mienia, tgcznie z aktem napasci, ujawnienie wiadomosci
zastrzezonych, poufnych lub tajnych, zaktdcenia w funkcjonowaniu obiektu, lecz co najwazniejsze,
zmniejszy¢ poziom bezpieczenstwa lub spowodowaé realne zagrozenie dla zycia lub mienia w
zakresie chronionego obszaru. Innym zadaniem systemu SWiN jest umozliwienie ciggtego nadzoru
stanu stref bedacych niezaleznymi obszarami na chronionym terenie np. pomieszczenia, czy zespoty
pomieszczen.

System Sygnalizacji Napadu wspotpracuje $cisSle z systemem zarzadzania bezpieczenstwem
GEMOS. Catkowita integracja systemu SWIN zapewniona jest dzieki wspélnemu zastrzezonemu
protokotowi magistrali Gemos-BUS. Jednocze$nie zapewniona jest praca systemu nawet przy
wylgczonym systemie nadzoru. Zintegrowany system SWiN informuje bezposrednio stuzby
odpowiedzialne za ochrone dozorowanego obszaru o stanie poszczeg6lnych stref, a takze o
sytuacjach, gdy istnieje zagrozenie bezpieczenstwa os6b (napad).

9.11.2. Strefy dozorowe

Strefy dozorowe obejmujg pomieszczenia techniczne. Ochrona zewnetrzna w strefach realizowana
bedzie za pomocag kontaktronéw magnetycznych umieszczonych w ramach otwieranych drzwi,
czujnikow ruchu typu PIR, czujki zamkniecia rygla, przyciski napadowe.

W strefach dozorowych dla zazbrajania i rozbrajania systemu projektuje sie czujniki zblizeniowe i
sterowniki elektronicznego zazbrojenia.

9.11.3. Elementy systemu

Karty linii wej $ciowych i karty przeka zZnikowe — pot gczenia stykowe

W przypadkach gdy do konkretnych systemow lub central nie ma opracowanego interfejsu
sprzetowego badz programowego, mozna wykona¢ bezposrednie potaczenia tzw. ,twardodrutowe”
wykorzystujgc do tego celu karty linii wejsciowych (meldunkowych) i karty przekaznikowe.

Karty linii wejsciowych i karty przekaznikowe stuzg do bezposredniego podigczania czujnikdw,
urzadzen sygnalizacyjnych i sterujgcych do systemu GEMOS. W przeciwienstwie do
konwencjonalnych systemoéw central kombinacja kart linii meldunkowych i kart przekaznikowych
systemu GEMOS daje duzo wiekszg swobode w projektowaniu i instalowaniu, gdyz nie ma potrzeby
doprowadzania wszystkich instalacji meldunkowych do jednego centralnego punktu. Zamiast tego
karty moga by¢ montowane w bezposdrednim sasiedztwie integrowanych urzgdzen, a nastepnie
laczone ze sobg w sie¢ za pomoca 2-zytlowego przewodu GEMOS-Bus.

Karta wejéciowa posiada szesna$cie rozmaicie konfigurowalnych wejs¢ oraz dwa wyjscia
przekaznikowe i dwa wyjscia typu Open Colector. Wyjscia przekaznikowe, w przypadku rezygnacji z
odpowiedniej liczby linii meldunkowych, moga by¢ nadzorowane.
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Karta przekaznikowa posiada osiem nadzorowanych wyjs¢ przekaznikowych. W przypadku rezygnacji
z odpowiedniej liczby funkcji przelaczania, poszczegdlne kanaty przelgczania moga byc - w
ograniczonym zakresie (brak monitorowania rezystancji) - konfigurowane jako linie meldunkowe.

Karta wejSciowa Karta przekaznikowa

Architektura rozproszona

Ten rodzaj architektury ma zastosowanie wszedzie tam gdzie mamy do czynienia z duzymi, rozlegtymi
obiektami, lub tez integrowane urzadzenia i centrale znajdujg sie w znacznej odlegtosci od siebie.

— Zoaslacz 12%I0C — Zasllacz 12%IC — Zaslkacz 12%IC
TCRAIR TCRAIF TCRSIR
—— IP GATEWAY — —— IP GATEWAY — —— IP GATEWAY —
GEMO=-EUZ GEMOZ-BUE GEMOZ-EUE
—— Karty MLK/RELK —RE-425 1 Karty MLK/RLK —RI-425 1 Karty MLK/RLEK |—RS-485
— Ihterfejs — —  Interfejs — — Interfejs —
.I/
TCRPAIP
b SERWER SWITCH

GEMOZ

Architektura rozproszona z wykorzystaniem kliku IP bramek (kilka magistral)

W zaleznosci od potrzeb i mozliwosci mozna zaprojektowac jedng lub kilka niezaleznych magistral
GEMOS-BUS. llos¢ urzadzen mogacych zosta¢ zaadresowanych na magistrali wykorzystujacej
transmisje szeregowg RS-485 wynosi 128.

Zwiekszenie ilosci magistral GEMOS-BUS ma tez wplyw na zwiekszenie niezawodnosci dziatania
calego systemu, w przypadku wystgpienia awarii tracimy jedng magistrale systemu.
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9.11.4. Integracja z systemem zarz adzania bezpiecze Astwem

System SWIN zostat zintegrowany z systemem zarzgdzania bezpieczenstwem w budynku (tzn.
systemem GEMOS).System komputerowy GEMOS wskazuje operatorowi miejsce wystgpienia
alarmu, awarii lub alarmu wstepnego na tle planu sytuacyjnego odpowiedniej kondygnacji i wyswietla
przygotowang uprzednio procedure postepowania na okolicznos¢ wystgpienia danego zdarzenia.

9.11.5. Instalacja systemu

Czujniki zamkniecia rygla oraz kontaktrony w drzwiach sg zakresem dostawy producenta stolarki
wykonawcy ogo6lnobudowlanego.

Wszystkie czujniki i elementy wykonawcze systemu zasilane sg napieciem statym stabilizowanym 12V
pochodzacym z zasilaczy umieszczonego w panelu 19” central. Instalacje stabopradowe wykonac
przewody teletechniczne typu YTKSY ekw.

Kable i przewody prowadzi¢ w zalezno$ci od aranzacji pod lub na tynkowo do urzadzen, w rurkach
ostonowych. Do prowadzenia kabli i przewodéw w pierwszej kolejnosci nalezy korzystaé¢ z gtéwnych
tras kablowych teletechnicznych projektowanych w tomie staboprgdowym. Opisy umiesci¢: na obu
koncach linii, wzdtuz trasy w miejscach charakterystycznych (oznaczonych na korytku), co ok. 30,0mb
tras. Przewody zbiera¢é w wigzki rodzajem instalacji, trwale opisa¢ podajac rodzaj, adres wg
schematéw, tabel kablowych. Odejscia od gtéwnych tras Wykonawca realizuje we wlasnym zakresie.
Wszystkie elementy podsystemu winny posiadac trwale i czytelnie naniesione opisy.

9.11.6. Sygnaty techniczno alarmowe

W celu monitorowania i sterowanie urzadzeniami techniczno alarmowymi w systemie GEMOS
wykorzystywane beda karty wejs¢é MLK i wyjs¢ RLK. Montaz tych kart przewiduje sie w kasecie
rakowej szafie Gemos. Wykaz sterowan techniczno alarmowych zaprojektowanych na obiekcie
zebrany zostat w zatgczonej tabeli w dalszej czesci dokumentacji. Okablowanie sytemu kontrolno
sterujgcego nalezy wykonac¢ kablami typu YTKSY wykorzystujac w tym celu posrednie puszki
potaczeniowe V32 i V80 montowane w poblizu punkéw kontrolnych. Doktadny schemat instalacji
GEMOS przedstawiony zostat w czesci rysunkowej niniejszej dokumentaciji.

9.11.7. Uwagi monta zowe

. Kable instalacji bezpieczenstwa prowadzi¢ n/t lub p/t rurkach PCV oraz korytach metalowych,
zaleznie od miejsca.

. Ekran na trasie linii dozorowych nie moze by¢ taczony z zadng uziemiong metalowg
konstrukcja. Nalezy go taczy¢ z uziemieniem centralki tylko z jednego konica (poczatek lub
koniec ekranu, nie nalezy tgczy¢ poczatku i konca).

« Obwody sygnalowe niskonapieciowe nalezy prowadzi¢ mozliwie w oddaleniu od kabli
energetycznych, w ciggach réwnolegtych w odlegtosci min. 30cm.

. Przy prébie izolacji instalacji nalezy bezwzglednie odtgczy¢ wszystkie urzadzenia systemu.

. Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych odcinki fabryczne kabli nalezy poddac
szczego6towym ogledzinom zewnetrznym. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen
kabla nalezy wykona¢ pomiary statloprgdowe i poréwna¢ z pomiarami producenta. Po
zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary statopradowe.
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e Ze wzgledu na wystepujace uzbrojenie (kable, inne przeszkody) Wykonawca moze wnie$é
zmiany w sposobie prowadzenia instalacji, po uprzednim uzyskaniu zgody Projektanta oraz
Inwestora. Po uzyskaniu akceptacji nalezy sporzadzi¢ Protokét Uzgodnien na okolicznosé
zmian.

e Zwréci¢ szczegblng uwage na montaz czujnikbw magnetycznych aby ich elementy byly
spasowane osiowo na danym przejsciu.

. Kazdy kabel wprowadzany do puszki lub innych urzgdzen musi by¢ jednoznacznie
oznakowany - numerowany zgodnie z projektem — posiada¢ symbol urzadzenia docelowego.
Napis powinien by¢ wykonany flamastrem wodoodpornym na catej szerokosci kabla i
umieszczony 15 cm przed jego zakonczeniami.

. Nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas kabla (okoto 1m) przy elemencie docelowym.

10. STEROWANIE AUTOMATYK A POZAROWA

10.1. Cechy zastosowanego systemu

Zgodnie z normg EN 54 i jej polskim odpowiednikiem do zadan systemu sygnalizacji pozaru
nalezy:

Wczesne wykrywanie zagrozenia pozarowego,

Powiadamianie os6b przebywajacych w obiekcie o zagrozeniu i wskazanie kierunku ewakuaciji,
Wyltgczenie uktadéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

Zapewnienie odpowiednich warunkéw ewakuacji poprzez wiaczenie wentylacji pozarowej ,
Niedopuszczenie do rozprzestrzeniania sie pozaru poprzez zamkniecie przegréd pozarowych,
Uruchomienie statych urzadzen gasniczych typu zraszacz,

Powiadamianie PSP o alarmie.

Rys. 1 Schemat blokowy systemu bezpieczernstwa pozarowego.

C
A E F
B J K
D
G H
L

Czujki pazaru

Centrala ' . G Uradzenia steruce automatyk pazarowg

Uradzenia ostrzegage H Automatyka pgarowa

Reczne Ostrzegacze Parowe J Uradzenia do przesytania ostysé o awarii
K

Urzdzenia do przesytania alarmuzacowego Stacja odbiorcza ostrzen o awarii
Stacja odbiorcza sygnatu alarmua@wego L Zasilanie

TmoOw>

Z wyzej wymienionych funkcji rola systemu SAP jest sprowadzona do wykrywania pozaru,
alarmowania lokalnego i zdalnego (przesytanie alarmu do PSP). Natomiast funkcje sterujace
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klasycznie programowane w centrali ,B”, a wykonywane na modutach ,G” w naszym projekcie
zostang zrealizowane na modutach kart liniowych i serwerze systemu GEMOS potaczonego
interfejsem z centralg Master systemu SAP. Sekwencje sterowah pozarowych opracowane
zostang w formie procedur na serwerze Gemos. Takie rozwigzanie wydatnie zwieksza
mozliwosci programowe. Procedury istotne dla bezpieczenstwa oséb i mienia beda uruchamiaty
sie automatycznie inne w formie dialogowej beda podpowiadane obstudze. Gemos z zatozenia
bedzie dysponowat znacznie szerszym zakresem informacji niz klasyczna centrala SAP np.
analiza obrazu z kamer, informacja o stanie oswietlenia ewakuacyjnego.

10.2. System zarz gqdzania bezpiecze nstwem

System skfada sie z Serwera i stanowiska pracy (klient serwera) z oprogramowaniem roboczym,
modutdéw interfejsowych i szyny systemowej. Dzieki magistrali komunikacyjnej system
zarzadzania bezpieczenstwem jest systemem otwartym dajgcym sie rozbudowywaé w
przysztosci o nowe elementy.

ISAP -> Interfejs -> Magistrala -> (program) |

Rys. 2 Sposob podigczenia systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru
do Systemu Zarzgdzajgcego Bezpieczernstwem.

System wykrywania i sygnalizacji pozaru zainstalowany w obiekcie zostat zintegrowany z
systemem zarzgdzania bezpieczenstwem w budynku (tzn. systemem GEMOS). Do fizycznego
polaczenia obu systemOw zostata wykorzystana karta interfejsowa systemu GEMOS z
oprogramowaniem zapewniajgcym dwukierunkowe tlumaczenie protokotdw obu systemow.
System komputerowy GEMOS wskazuje operatorowi miejsce wystgpienia alarmu, awarii lub
alarmu wstepnego na tle planu sytuacyjnego odpowiedniej kondygnacji i wyswietli przygotowang,
uprzednio procedure postepowania na okoliczno$é wystgpienia danego zdarzenia.

Interfejs bazuje na standardowych uktadach mikroprocesorowych oraz na modutowo
skonstruowanym oprogramowaniu. W ten sposéb interfejsy mozna adaptowa¢ w razie potrzeby
do konkretnych systeméw. Interfejsy umozliwiajg prace bezzakidceniowo nawet w przypadku
awarii centralnego komputera lub okablowania.

10.3. Charakterystyka projektowanego rozwi  gzania

Dla klap odcinajacych wentylacji bytowej przewidziano sterowanie za pomocg cyfrowego
systemu sterowania klap pozarowych wspoétpracujgcego z systemem GEMOS. W sktad tego
systemu wchodza: sterownik MASTER instalowany w szafie GEMOS, oraz lokalne sterowniki
klap LSK instalowane na obiekcie, obstugujace maksymalnie do 8 klap z sitownikami BF i
potaczone magistralg (w formie petli) — maksymalnie do 32 sztuk. Ze wzgledu na wprowadzenie
dodatkowego bezposredniego sygnatu sterujacego (z karty wyjsciowej systemu GEMOS) do
sterownika LSK moze on realizowaé¢ scenariusz pozarowy takze w przypadku przerwania
magistrali. Dzieki wspotpracy sterownika LSK z sitownikiem cyfrowym BF24TL-T-ST klapy
odcinajgcej mozliwe jest plynne sterowanie otwarciem klapy, precyzyjny monitoring potozenia
klapy oraz stanow awaryjnych (przeciazenie, itp.).

Realizacje pozostatych sterowan i monitoringéw pozarowych umozliwiajg karty liniowe wejsciowe
MLK oraz wyjsciowe RLK systemu GEMOS analogicznie jak dla klap pozarowych.
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Sterowaniu i monitorowaniu podlegaja:
przejscia z kontrolg dostepu,

windy,

klapy pozarowe i odcinajace,

drzwi rozsuwane i obrotowe,
pompy ciepta,

AN N NN

Poprzez integracje z systemem zarzadzania bezpieczenstwem GEMOS informacje o stanie urzadzen
bezpieczenstwa pozarowego beda dostepne dla obstugi.

10.4. Elementy systemu

Karty linii wej $ciowych i karty przeka znikowe — pot gczenia stykowe

Karty MLK/RLK do zastosowan pozarowych sg identyczne jak dla SSWIN, rozni je jedynie procedura
kontrolna producenta i sposob nadawania nr identyfikacyjnego.

Kazda karta MLK/RLK posiada swoj procesor i jest osobnym modutem wyniesionym systemu Gemos.
W projekcie przyjeto zasade nie taczenia funkcji wlamaniowej ze sterowaniami pozarowymi na jednej
karcie.

Architektura rozproszona

Zastosowano wspdllng magistrale GEMOS-BUS dla obu rodzajéw kart MLK i RLK.

Z uwagi na sterowanie z systemu Gemos urzgdzen bezpieczenstwa pozarowego Centrum jako
medium transmisyjne zastosowano dla magistrali kabel PH90 wraz z zamocowaniem E90 posiadajace
wymagane atesty.

Interfejs LSK

Interfejs LSK skiada sie z dwdch typow urzadzen — sterownika MASTER oraz sterownikéw LSK. Do
pojedynczego sterownika MASTER mozna podtaczy¢ do 32 sterownikéw LSK. W instalacji moze byé
jednoczesnie 8 sterownikbw MASTER.

Sterownik MASTER jest wykonany w formacie EUROCARD 3U i przystosowany do montazu w szafie
sterowniczej 19”. Realizuje on zadania zwigzane z wymiang danych miedzy sterownikami LSK oraz
miedzy sterownikami LSK i systemem GEMOS.

Sterownik LSK wykonany w obudowie z tworzywa ABS. Obudowa podzielona jest na dwie czesci,
dolng i gérng. Gorna czesc jest zamknieta okienkiem plastykowym, pod ktérym znajduja sie diody
LED oraz nastawniki kodowe do ustawienia adresu sterownika LSK. Dolna cze$¢ obudowy zamknieta
jest nieprzezroczysta pokrywa z ABS , pod ktorg znajduja sie ztacza elektryczne do przylaczenia
zasilania, sygnatléw wyzwalajacych oraz sygnatéw magistral komunikacyjnych.
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Rys.43. Sterownik LSK

Sterownik LSK jest urzadzeniem bezposrednio nadzorujgcym osiem klap pozarowych. Klapy te muszg
by¢ wyposazone w cyfrowe sitowniki firmy BELIMO, posiadajace interfejs MP-Bus (sitownik typu
BF24TL-T-ST). Komunikacja z klapami odbywa sie na drodze cyfrowej po tgczu szeregowym MP-Bus.

Sterownik LSK wyposazony jest w:

a)

b)

<)

d)

Dwa galwanicznie izolowane porty szeregowe typu RS-485, stuzace do igczenia z siecig
sterownikow LSK oraz ze sterownikiem MASTER

Cztery nadzorowane wejscia wyzwalajgce do przylaczenia zewnetrznych sygnatow
wyzwalajacych np. z modutéw centrali SAP. Sygnat wyzwalajacy powinien byt przytaczony w
centrali SAP do wyjscia przekaznikowego typu NO. Wejscia LSK pelnig charakter alarmow
.Pozar w strefie xxx”, gdzie xxx jest numerem strefy do ktérej dane wejscie zostalo przypisane.
Numery stref przypisywane sg poszczegllnym wejsciom na drodze programowej przy uzyciu
oprogramowania serwisowego.

Galwanicznie izolowany port MP-Bus stuzacy do komunikacji z sitownikami klap pozarowych.
Szyna MP-Bus jest cyfrowa szyng komunikacyjng. Transmisja na szynie MP-Bus odbywa sie z
predkoscig 1200bitéw na sekunde w trybie 8N1.

Na ptycie czolowej sterownika LSK znajdujg sie diody LED stuzace do sygnalizacji stanéw w
jakim znajduje sie zarébwno urzadzenie jak i klapy pozarowe, oraz nastawniki kodowe do
ustawiania adresu urzadzenia.

10.5.Instalacja systemu i monta z

Kable instalacji bezpieczenstwa prowadzi¢ n/t lub p/t w rurkach PCV oraz korytach
metalowych, zaleznie od miejsca.

Kabel o odpornosci ogniowej mocowaé stosujgc certyfikowany system zamocowan E90.

Ekran na trasie linii dozorowych nie moze by¢ taczony z Zadng uziemiong metalowg
konstrukcja. Nalezy go taczy¢ z uziemieniem centralki tylko z jednego konca (poczatek lub
koniec ekranu, nie nalezy taczy¢ poczatku i kohca).

Do wykonania instalacji sterowan pozarowych dopuszcza sie stosowanie puszek
taczeniowych posiadajgcych wymagane atesty odpornosci ogniowe;.

Przebiegi linii sygnatowych niskonapieciowych prowadzi¢ mozliwie w oddaleniu od kabli
energetycznych, w ciggach réwnolegtych w odlegtosci min. 30cm.

Przy prébie izolacji instalacji nalezy bezwzglednie odtgczy¢ wszystkie urzadzenia systemu.
Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych odcinki fabryczne kabli nalezy poddac
szczego6towym ogledzinom zewnetrznym. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen
kabla nalezy wykona¢ pomiary statloprgdowe i poréwna¢ z pomiarami producenta. Po
zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary statopradowe.

Ze wzgledu na wystepujace uzbrojenie (kable, inne przeszkody) Wykonawca moze wniesé
zmiany w sposobie prowadzenia instalacji, po uprzednim uzyskaniu zgody Projektanta oraz
Inwestora. Po uzyskaniu akceptacji nalezy sporzadzi¢ Protokét Uzgodnien na okolicznosé
zmian.

Kazdy kabel wprowadzany do puszki lub innych urzadzeh musi byé jednoznacznie
oznakowany - numerowany zgodnie z projektem — posiada¢ symbol urzadzenia docelowego.
Napis powinien by¢ wykonany flamastrem wodoodpornym na catej szerokosci kabla i
umieszczony 15 cm przed jego zakonczeniami.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas kabla (okoto 1m) przy elemencie docelowym.
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10.6. Oprogramowanie systemu

Oprogramowanie systemu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja DTR, uwzglednia¢ wytyczne
Inwestora dotyczacych harmonogramu poszczegoélnych przejsé

10.7. Eksploatacja i konserwacja

Niezawodnos$é dziatania systemu uwarunkowana jest zachowaniem wiasciwych warunkéw pracy,
napiecia zasilania, stanem akumulatoréw oraz przeprowadzeniem badan okresowych.

Badania okresowe powinny by¢ przeprowadzane przez Zaktad Serwisowy, ktéremu uzytkownik zlecit
konserwacje instalacji. Zaistniate uszkodzenia powinny by¢ bezzwiocznie zgtaszane Serwisowi.

10.8.  Warunki odbioru i protokét odbiorowy.

10.8.1. Czynno s$ci odbiorowe:

Podczas odbioru nalezy:

- Sprawdzi¢ kompletnos$¢ instalacji zgodnie z dokumentacjg wykonawczg badz powykonawczg (jezeli
jest sporzadzona),

- Sprawdzi¢ kompletno$¢ elementéw zgodnie z dokumentacjg wykonawczg badz powykonawcza
(jezeli jest sporzadzona),

— Sprawdzi¢ oznakowanie elementéw GEMOS,

— Dokonaé¢ pomiaréw rezystancji izolacji przewodow,

— Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania i dziatania systemu,

Wykonawca pozostawi inwestorowi nastepujacg dokumentacje:
« uaktualniony projekt wykonawczy badz powykonawczy (jezeli jest sporzadzony),
»  protokoty pomiarow rezystancji izolacji i uziemienia,

Protokét pozytywnego testu systemu.

10.8.2. Protok6t Odbiorowy

Po przeprowadzeniu odbioru zostanie przekazany protokoét odbiorowy, ktéry bedzie zawierat:
 date i miejsce przeprowadzenia proby,
» nazwe Zleceniodawcy i wykaz oséb dzialajgcych z jego ramienia wraz z zajmowanymi
+ stanowiskami,
* nazwe sytemu,
* rodzaj i wynik przeprowadzonych prob,
 stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem wykonawczym (jezeli
istnieje koniecznos$¢ wykonania dokumentacji powykonawczej nalezy jg niezwtocznie
przedtozy¢ do inwestora i dokona¢ ponownego odbioru wraz z nowym Protokotem Odbioru),
» whnioski komisji odbiorowej,
» podpisy wraz z pieczatkami oséb upowaznionych.
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Po dokonaniu odbioru urzadzenia, powyzszy protokét nalezy wilaczy¢ do zalozonej Ksigzki
Eksploatacji Systemu.

10.9. Uwagi ko ncowe

* Wszelkie uzasadnione zmiany, ktére wykonawca chciat by wprowadzi ¢ do projektu (na
etapie wykonawstwa) musz g byé uzgodnione z autorem projektu.

« W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano centralke nalezy umiescic:

0 czytelny plan sytuacyjny obszaru dozorowanego,

0 opis funkcjonowania i obstugi urzagdzen GSMOS,

o wskazowki, jak nalezy postepowa¢ podczas alarmow sygnalizowanych przez
rejestrator,

0 ksigzke pracy i konserwacji urzadzenia.

e Przeszkolenia pracownikéw obstugujacych system GEMOS dokona wykonawca po
uruchomieniu systemu.

« Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalaciji
GEMOS - jest to warunek niezbedny do uzyskania gwarancji na eksploatowane urzadzenie.

» Uzytkownik zobowigzany jest do powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich zmianach
przeznaczenia pomieszczen, przebudowach itp. majacych decydujgce znaczenie w ich
zabezpieczeniu.

« Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacjg niniejszego projektu nalezy
wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w szczegdélnosci
przestrzegac przepisow BHP,

» Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z
normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace
przepisy.

« Wszystkie elementy ujete w specyfikacji materialowej , a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w specyfikacji materiatowej nalezy traktowaé tak jakby ujete byty w obu.

* Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zatgczonym opisie technicznym do
projektu. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca jest obowigzany do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne braki lub niezgodnosci interpretacyjne
dokumentacji w zakresie instalacji stabopradowych nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem oraz
Projektantem.

« Do projektu powykonawczego dotagczy¢ dokumentacje DTR oraz niezbedne pomiary,
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10.10. Tabele i zestawienia

Sterowania GEMOS Tabela 1
ZESTAWIENIE MATERIALOW SYSTEM GEMOS — GEOPOZ POZNAN Tabela 2
ZESTAWIENIE MATERIALOW SYSTEM SWIN — GEOPOZ POZNAN Tabela 3
10.11. Rysunki i schematy
Oznaczenia i symbole G/GEMOS-01
GEMOS- parter G/GEMOS-02
GEMOS- pietro G/GEMOS-03
GEMOS- dach G/GEMOS-04
Schemat GEMOS G/GEMOS-05
Schemat pionowy systemu Gemos G/GEMOS-06
System GEMOS magistrala LSK - schemat podtgczen G/GEMOS-07
Oznaczenia i symbole G/SWIN-01
SWIN- parter G/SWIN-02
SWIN- pietro G/SWIN-03
SWIN- dach G/SWIN-04
Schemat SWIN G/SWIN-05
SWIN magistrala SCUS G/SWIN-06
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy puszki SWIN V32-V0.1 G/SWIN-07.a
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy puszki SWIN V80-V0.2 G/SWIN-07.b
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy puszki SWIN V32-V0.3 G/SWIN-07.c
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy puszki SWIN V32-V0.4 G/SWIN-07.d
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy puszki SWIN V32-V+1.1 G/SWIN-07.e
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy puszki SWIN V80-V+1.2 G/SWIN-07.f
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy puszki SWIN V80-V+1.3 G/SWIN-07.g
Instalacje bezpieczehAstwa- schemat montazowy puszki SWIN V32-V+1.4 G/SWIN-07.h
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy puszki SWIN V80-V+1.5 G/SWIN-07.i
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy puszki SWIN V80-V+1.6 G/SWIN-07.j
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy puszki SWIN V80-V+1.7 G/SWIN-07.k
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy puszki SWIN V80-V+1.7a G/SWIN-07.1
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy karty SWIN Gw+1/01/01 G/SWIN-08.a
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy karty SWIN Gw+1/01/02 G/SWIN-08.b
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy karty SWIN Gw+1/01/03 G/SWIN-08.c
Instalacje bezpieczehAstwa- schemat montazowy karty SWIN Gw+1/01/04 G/SWIN-08.d
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy karty SWIN Gw+1/01/05 G/SWIN-08.e
Instalacje bezpieczenstwa- schemat montazowy karty SWIN Gw+1/01/06 G/SWIN-08.f
Schemat podigczenia sterownika zazbrajajgcego SCUS G/SWIN-09
Schemat podigczenia czytnika zblizeniowego PRX 5 AC G/SWIN-10
Podtaczenie czujek —rysunek typowy G/SWIN-11
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