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1 Wstep

System LSK stuzy do nadzorowania i sterowania przeciwpozarowych klap
odcinajacych. Klapy obstugiwane przez system LSK musza by¢ wyposazone w
sitowniki BF24TL-T-ST firmy BELIMO, pracujgce w standardzie MP-Bus.

System w najszerszej mozliwej konfiguracji moze obstugiwac do 2048
przeciwpozarowych klap odcinajgcych. Liczba klap moze by¢ dowolnie
ksztattowana od 1 do 2048, modutowa struktura systemu pozwala swobodnie
dotaczac nowe klapy (przy uzyciu sterownikéw klap LSK).

2 Struktura systemu

System sktada sie z urzadzen dwodch typow: sterownikéw MASTER i sterownikéw
LSK. Sterowniki LSK bezposrednio nadzorujg prace klap (po osiem klap w jednym
sterowniku LSK), sterowniki MASTER organizujag wymiane informacji miedzy
sterownikami LSK a takze miedzy sterownikami LSK a systemem zewnetrznym
(np. systemem GEMOQOS).

Sterowniki LSK tgczone sg w petle, maksymalnie w jednej petli mogg by¢ 32
sterowniki. Dodatkowo w kazdej petli musi znajdowaé sie jeden sterownik
MASTER. Pojedyncza petla moze obstugiwaé 256 przeciwpozarowych klap
odcinajacych. System moze zawiera¢ maksymalnie osiem petli.

Do kazdego ze sterownikédw LSK mozna podfaczy¢ po cztery wyjscia z centrali SAP
dla sygnalizacji alarméw POZAR W STREFIE. Sygnaty te nie musza sie dublowad,
tz. Nie ma koniecznos$ci doprowadzania do kazdego ze sterownikéw LSK informacji
o pozarach w kazdej ze stref. Wystarczy podtaczy¢ wyjscie z centrali powigzane z
dana strefa do dowolnego ze sterownikéw LSK. Zaleca sie, aby byt to sterowniki
ktéry obstuguje przeciwpozarowe klapy odcinajgce przypisane do tej samej strefy
co dane wyjscie centrali SAP.

Na rysunku 1 znajduje sie schemat prostego systemu LSK. Skftada sie on z
pojedynczej petli, zawierajacej dwa sterowniki LSK i jeden sterownik MASTER.
Poniewaz kazdy sterownik LSK moze obstugiwaé po osiem przeciwpozarowych
klap odcinajacych, pojemnosc¢ instalacji z rysunku wynosi 16 klap. Na rysunku
umieszczono tylko szesc¢ sitownikdw przeciwpozarowych klap odcinajacych.

Oprocz tego na rysunku znajdujg sie inne elementy, jak kaseta GEMOS, serwer
GEMOS, centrala SAP z petlg czujek i ROP, wyjscia centrali SAP. Wszystkie
elementy majgce wptyw na system LSK taczace sie z systemem LSK zostang
omdwione dalej w tekscie.

Sterowanie przeciwpozarowymi klapami odcinajacymi
LSK - opis systemu
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Rys. 1 Schemat potacze
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3 Sktadniki systemu

3.1 Sterownik MASTER

3.1.1 Wyglad sterownika MASTER

Sterownik MASTER wykonany jest w formacie EUROCARD 3U i przystosowany do
montazu w kasecie standardu 19”. Szerokos$c¢ jaka nalezy zarezerwowac w kasecie
dla sterownika to 8 TE (minimum 41 mm).

i =
L

Rys. 2 Wyglad sterownika MASTER - zdjecie

3.1.2 Wyposazenie sterownika MASTER
. Sterownik wyposazony jest w:

m  Dwa galwanicznie izolowane porty szeregowe typu RS-485, stuzace do taczenia
z siecig sterownikow LSK

m  Galwanicznie izolowany port szeregowy RS-232, stuzacy do potaczenia z
systemem GEMOS (opcjonalnie moze to byc¢ port typu Ethernet)

m  Galwanicznie izolowany port szeregowy RS-232, stuzacy do konfigurowania
sterownika MASTER

Wyijscie przekaznikowe stuzgce do sygnalizacji uszkodzenia

Konfigurowalne wyjscie przekaznikowe

Panel z diodami LED do sygnalizacji standw transmisji oraz statusu urzadzenia
Przetgcznik do ustawiania adresu sterownika

Sterowanie przeciwpozarowymi klapami odcinajacymi
LSK - opis systemu
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3.1.3 Adresowanie sterownika MASTER

Kazdy sterownik MASTER pracujacy w jednej z petli systemu LSK musi miec
ustawiony adres. Przetacznik do ustawiania adresu sterownika MASTER znajduje
sie na ptytce sterownika MASTER. Adresy sterownikéw zawierajq sie w zakresie od
1 do 8 (bo petli moze by¢ osiem). Wszystkie sterowniki LSK pracujace z danym
sterownikiem MASTER sprawdzajq, czy adres sterownika MASTER zgadza sie z
adresem, ktéry jest ustawiony w kazdym ze sterownikow LSK. Jesli adresy nie
zgadzaja sie - sterownik LSK nie wykonuje rozkazéw pochodzacych z danego
sterownika MASTER (reaguje tylko na rozkazy alarméw pozarowych).
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Rys. 3 Potozenie przetlacznika adresowego na sterowniku MASTER

Adres sterownika MASTER nalezy ustawi¢ przez zamontowaniem sterownika w
kasecie 19”. Jezeli sterownik juz jest zamontowany - adres mozna zmieni¢ po
wyjeciu sterownika z kasety.

Ustawienie adresu polega na takim obrocie przefgqcznika adresu (przy uzyciu
niewielkiego wkretaka ptaskiego), aby strzatka na przetaczniku wskazywata adres
sterownika.

o -

Rys. 4 Ustawianie adresu sterownika MASTER

Sterowanie przeciwpozarowymi klapami odcinajacymi
LSK - opis systemu
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3.1.4 Funkcje diod LED na panelu sterownika MASTER

Na podstawie zachowania diod LED na panelu sterownika MASTER mozna
stwierdzi¢, czy sterownik MASTER jest wigczony (ma napiecie zasilania), czy jest
skonfigurowany do obstugi konkretnych klap pozarowych, czy jest zalogowany do

systemu GEMOS,
prawidtowo.

Dioda Zasilanie

Czy wymiana

Port ELA1 (petla sterownikow LSK)

odbior

Port ELA2 (petla sterownikow LSK)

odbior

Port R51 (do Pro02)

odbior

Port RS2 (serwisowy)

odbibr

Przycisk serwisowy

NVA
Ew \’/77’\\ :

informacji ze sterownikami LSK odbywa sie

Dioda Status

Port ELA1 {(peta sterownikow LSK)

nadawanie

Port ELAZ (petla sterownikow LSK)

nadawanie

Port RS1 (do Pro02)
nadawanie

Port R52 (serwisowy)
nadawanie

Rys. 5 Panel czotowy sterownika MASTER i funkcje diod LED

3.1.5 Wyjscia sterownika MASTER

Sterownik MASTER zasilany jest napieciem 12V pradu statego. Zaréwno zasilanie
jak i wszystkie sygnatu stuzace do komunikacji wyprowadzone sg na ztacze typu
EUROCARD 96/32, zgodne z DIN 41612 typ C, a dalej na pole krosowe PLATO9.
Wyjatkiem jest tu zigqcze typu Ethernet (o ile sterownik wyposazony jest w te
opcje); wyprowadzone jest ono na srodku ptytki sterownika MASTER.

o '[Sél '['173 2
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Rys. 6 Pole krosowe PLAT9

Sterowanie przeciwpozarowymi klapami odcinajacymi

LSK - opis systemu
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Nazwa portu na PLAT9 | Standard Funkcja

ELA1 RS485 Po’rqczenie z petlg stgrow_nikow
odcinajacych klap przeciwpozarowych

ELA2 RS485 Po’rqczenle z petlg st_erowplkow
odcinajacych klap przeciwpozarowych

RS1 RS232 Potgczenie z serwerem GEMOS

RS2 RS232 Port serwisowo-konfiguracyjny

Tabela 1 Funkcje portow sterownika MASTER

3.2 Opis sterownika LSK

Sterownik LSK jest urzadzeniem bezposrednio nadzorujacym do os$miu
przeciwpozarowych klap odcinajacych. Klapy te muszg by¢ wyposazone w
sitowniki firmy BELIMO, posiadajqce interfejs MP-Bus. Komunikacja z klapami
odbywa sie na drodze cyfrowej po fqczu szeregowym MP-Bus.

Sterowniki LSK przystosowane sg do montazu na Scianie i wyposazone sg w:

m  Dwa galwanicznie izolowane porty szeregowe typu RS-485, stuzgce do faczenia
z siecig sterownikdéw LSK

m Cztery nadzorowane wejscia wyzwalajace do przylaczenia zewnetrznych
sygnatéw typu wyjscie przekaznikowe NO. Wejscia te petnig charakter alarmow
,Pozar w strefie xxx”, gdzie xxx jest numerem strefy do ktdrej dane wejscie
zostato przypisane. Numery stref przypisywane sg poszczegdlnym wejsciom na
drodze programowej przy uzyciu oprogramowania serwisowego.

m  Galwanicznie izolowany port MP-Bus stuzacy do komunikacji z sitownikami klap
pozarowych. Szyna MP-Bus jest cyfrowa szyng komunikacyjng. Transmisja na
szynie MP-Bus odbywa sie z predkoscig 1200bitéw na sekunde w trybie 8N1.

Rys. 7 Wyglad sterownika LSK - zdjecie

Sterowanie przeciwpozarowymi klapami odcinajacymi
LSK - opis systemu
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3.2.1 Nadzorowanie klap pozarowych

Sterownik LSK moze nadzorowac¢ prace maksymalnie o$miu klap pozarowych.
Warunkiem jest wyposazenie klapy w sitownik posiadajacy interfejs MP-Bus firmy
Belimo. Kazdej z klap mozna przyporzadkowac¢ dwa numery stref pozarowych, w

Rys. 8 Potaczenie sterownika LSK z przeciwpozarowymi klapami odcinajacymi

ktérych dana klapa jest zamontowana. W wypadku wystgpienia zdarzenia ,ALARM
W STREFIE XXX” klapa zostanie zamknieta, jesli numer ktérejs ze stref bedzie
odpowiadat numerowy z komunikatu o alarmie.

Sitowniki klap pozarowych tgczymy standardowym jednoparowym ekranowanym
kablem uniepalnionym (np. YnTKSYekw) Elektrycznie wszystkie sitowniki
potaczone sg rownolegle. Sitowniki mogg by¢ potaczone na ksztatt linii (kabel idzie
od sitownika do sitownika, odcinki tgczone sg w ztaczu MP-Bus sitownika), ale
rowniez w ksztatcie gwiazdy lub drzewka. Wazne jest zeby nie tworzy¢ petli
potaczen (dwéch rdéznych drég do jednego sitownika) oraz zeby sumaryczna
dtugos¢ potaczen nie byfa dtuzsza niz ok. 600m (dla kabla 2x0.8mm).

Sterownik LSK monitoruje w sposéb ciggty nastepujace parametry klap:

m  Chwilowy kat otwarcia klapy (podczas ruchu klapy oraz kiedy klapa znajduje
sie w pozycji miedzy krarncéwkami)
Potozenie wzgledem krancéwek (pozycja bezpieczenstwa i oczekiwania)
Temperatura w kanale (wykrywana progowo jako przekroczenie temperatury
72°C)
Temperatura silnika (przegrzanie)
Zbyt wysoka temperatura otoczenia

Alarm czujnika dymu (kiedy klapa potaczona jest bezposrednio z czujnikiem
dymu)

Sterowanie przeciwpozarowymi klapami odcinajacymi
LSK - opis systemu
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m  Zablokowanie klapy (brak mozliwosci ruchu w ogdle lub niemoznosé
zamkniecia sie lub otworzenia)

4 Siec sterownikow

Sterowniki LSK przystosowane s do pracy sieciowej. Uktad maksymalnie 32
sterownikow LSK i jednego sterownika MASTER tworzy petle, mogaca obstugiwac
maksymalnie 256 przeciwpozarowych klap odcinajacych, przyporzadkowanych do
maksimum 128 stref pozarowych (stref wentylacji). Uktad petli pozwala
sterownikowi MASTER monitorowa¢ potaczenia miedzy sterownikami.- komunikat
ktéry MASTER nadat po jednym z portow RS-485, musi odebra¢ na drugim z
portow RS-485.

Nad przeptywem komunikatdw w sieci czuwa sterownik MASTER. Tylko on moze
zainicjowac transmisje w sieci, wysytajac pytanie do ktéregos ze sterownikéw LSK
(lub do wszystkich sterownikdw LSK), albo wysylajac polecenie do
sterownika(-kéw) LSK. Kazdy ze sterownikow bezzwlocznie przekazuje to co
otrzymat nastepnemu sterownikowi, a po stwierdzeniu ze odebrat juz catg ramke
wiadomosci, sprawdza czy to on byt jej adresatem. Jesli tak, wysyta odpowiedz do
sterownika MASTER.

4.1 Potaczenia sterownikow sieci

Potaczenia sterownikdéw w petli mozna wykona¢ wg trzech topologii:
m potaczenie typu magistrala;

m potaczenie typu punkt-punkt

m potaczenie mieszane

4.1.1 Potaczenie typu magistrala

Potaczenie typu magistrala jest najprostszym sposobem potgczenia sterownikow.
Wszystkie sterowniki taczymy réwnolegle. Oznacza to, ze w kazdym sterowniku
kabel dochodzacy do niego jest wcisniety w to samo ztacze, co kabel odchodzacy
do nastepnego sterownika.

Taki sposdb potaczenia ma jedna wade: petla nie jest odporna na uszkodzenia
typu zwarcie. Jednak ma tez zalety. W realiach budowy, gdzie czesto nastepujq
wyfaczenia napiecia w roznych czesciach budynku, magistrala pozwala na
komunikacje ze wszystkimi sterownikami ktore sg do niej podtaczone i ktére sg w
danej chwili zasilane.

Sumaryczna dtugos¢ magistrali wynosi dla kabla YnTKSYekw 2x0.8 okoto 1200m.
W przypadku koniecznosci zastosowania diuzszych potaczen, nalezy skontaktowac
sie z producentem.

Sterowanie przeciwpozarowymi klapami odcinajacymi
LSK - opis systemu
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4.1.2 Potaczenie typu punkt punkt

Przy potaczeniu sterownikow wg schematu punkt-punkt kazdy ze sterownikéw
taczy sie z dwoma innymi sterownikami w taki sposob, ze z jednym ze
sterownikow tgczy sie za pomocg jednego z portéw RS-485, z drugim zas za
pomocqg drugiego portu RS-485.

RS232
Protokdt Pro02

Segment maks. %//.-
__—

1200m
ol i3 | etats
% Sie¢ maks. 32 sterowniki LSK
ik uktad petlowy

¥Y w5
*
- -l 4/—/
S :

oy
Porty RS-485 sterownikdédw nie sg w zaden sposdb wyrdzniane, mozna jest
traktowac¢ zamiennie - nie ma koniecznosci zaznaczania na etapie projektu do
ktérego portu RS-485 danego sterownika nalezy podtaczy¢ dany kabel.

RS485
Protokdt ela-bus

i i

Komunikaty w sieci przekazywane sg wokot pierscienia w sposéb przezroczysty, co
oznacza, ze zaden sterownik nie ingeruje w tres¢ komunikatu ktérego nie jest
nadawcg. Wszystko co sterownik odbierze na jednym porcie RS-485 (z jednej
czesci piersScienia) nadaje bezzwtocznie na drugim porcie RS-485 (do drugiej
czesci pierscienia.

Zaletg takiej topologii potaczen sterownikow jest to, ze kazdy pojedynczy odcinek
petli jest elektrycznie izolowany od pozostatych odcinkéw. Podnosi to odpornosé
systemu na uszkodzenia typu zwarcie. Jezeli zostanie zwarty pojedynczy odcinek
petli, nie ma to wptywu na pozostate odcinki. Tym samym kazdy sterownik w petli
dziata jak izolator zwar¢.

Wada takiego pofaczenia jest to, iz np. utrata napiecia zasilania (lub inna awaria
dotyczaca bezposrednio sterownika LSK) w dwéch réznych punktach petli wytacza
z komunikacji caty odcinek znajdujacy sie miedzy uszkodzonymi sterownikami.

Catkowita dtugos¢ petli moze siega¢ 38km.

Sterowanie przeciwpozarowymi klapami odcinajacymi
LSK - opis systemu
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4.1.3 Polaczenie mieszane

Pofaczenie mieszane stara sie fqczy¢ zalety obu typdéw potgczen — magistralowego
i punkt-punkt. Polega ono na tym, ze wiekszo$¢ sterownikdéw taczy sie wg
topologii magistralowej, a kilka jedynie wg topologii punkt-punkt. W ten sposéb te
ostatnie dzielg magistrale na kilka czesci i dziatajg jako izolatory zwaré. Zwarcie
magistrali w jednym z izolowanych odcinkéw nie zaktéca pracy pozostatych.

4.2 Uszkodzenia petli i praca w stanie uszkodzenia

W przypadku uszkodzenia jednego z odcinkéw petli, organizacja transmisji jest

zmieniana w taki sposéb, aby sterowniki pracowaty w linii. MASTER nie czeka na
odbior wystanej przez siebie wiadomosci, natomiast odpowiedzi z LSK szuka na
tym samym porcie na ktérym wysytat pytanie. Oba porty MASTERa pracujg wtedy
niezaleznie, wysytajac pytania i czekajqc na odpowiedzi.

el .
J
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Ten tryb pracy jest trybem awaryjnym, traktowanym jako uszkodzenie systemu
wymagajace interwencji serwisu. Dla celéw bezpieczenstwa praca sieci zostaje
podtrzymana, lecz sie¢ dziata wtedy znacznie wolniej.

W przypadku dwéch i wiecej uszkodzen sieci, odcinki sieci ktdre zostaty odciete od
kontaktu z MASTER-em przechodzga do trybu alarmowego. Wszystkie klapy
podfgczone do pozbawionego kontaktu z MASTER-em sterownika LSK zostajg
zamkniete. Pponowne otwarcie moze nastgpi¢ dopiero po przywroceniu
komunikacji LSK ze sterownikiem MASTER.

5 Dziatanie w stanie alarmu pozarowego

5.1 Alarm z SAP na wejscie wyzwalajace LSK

Alarm pozarowy moze by¢ podniesiony w systemie LSK na dwa podstawowe

sposoby. Pierwszy z nich to przez sygnat alarmu pozarowego z SAP, przytaczony

jednego z wejs¢ wyzwalajacych ktorego$ ze sterownikow LSK. Wdrazana jest

wtedy nastepujaca procedura:

m Sterownik LSK sprawdza, jaki numer strefy pozarowej zostat
przyporzadkowany wejsciu wyzwalajgcemu na ktorym wystgpit alarm; jezeli

Sterowanie przeciwpozarowymi klapami odcinajacymi
LSK - opis systemu
11



el acCompi_

security management solutions

sterownik ma przytaczone klapy pozarowe przyporzadkowane do tej samej
strefy, zamyka te klapy

m W czasie najblizszego cyklu odpytywania sterownikéw, MASTER stwierdza ze
jeden ze sterownikdédw zgtasza alarm na wejsciu pozarowym. MASTER
sprawdza, jaki numer strefy zostat przyporzadkowany w tym sterowniku
wejsciu zgtaszajacemu alarm i nastepnie wysyta do wszystkich sterownikdéw
komunikat ,POZAR W STREFIE XXX”, gdzie XXX to numer strefy

m Kazdy ze sterownikdw po odebraniu komunikatu ,POZAR W STREFIE XXX”
sprawdza, czy ktoéras z przytaczonych do niego klap nie zostata
przyporzadkowana do tej strefy; jesli tak, zamyka te klape

SYGNAL POZAR W STREFIE XXX

STEROWNIK STEROWNIK
ALARMOWANY ALARMOWANY
PRZEZ SAP' PRZEZ MASTERA

A
-0-_| O
-0~ . __KLAPA W STREFIE XXX
-0-_| O
-0 | O

5.2 Alarm pozarowy z systemu GEMOS

Jezeli SAP potaczony jest z systemem GEMOS ale nie jest poftaqczony z systemem
LSK, alarm pozarowy ogranicza sie jedynie do wysfania przez MASTERa
komunikatu o alarmie pozarowym w strefie XXX. Kazdy ze sterownikow po
odebraniu komunikatu ,POZAR W STREFIE XXX” sprawdza, czy ktéras z
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przytaczonych do niego klap nie zostata przyporzadkowana do tej strefy; jesli tak,
zamyka te klape
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